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ANEXO 4. DISENO DE LA CAPTACION

1. INTRODUCCION Y DESCRIPCION SISTEMA DE CAPTACION

La captacion consta de una estructura nueva en concreto reforzado regida por las indicaciones establecidas en la Resoluciéon 0330 de 2017, teniendo en cuenta el
horizonte de disefio (2047). A continuacidn se presenta la hoja de calculo que sustenta su disefio.

2. DATOS DE DISENO

Las recomendaciones para efectuar el chequeo de la estructura se realizaron con base en la Resolucion 0330 de 2017, en caso tal de no encontrar con referencias dentro de ésta, {

VARIABLES CONOCIDAS PARAMETROS DE DISENO

Item Férmula Simbolo Valor Unidad Rango Referencia u observacién
Caudal requerido (afio 2042) QMD 5.00 L/s
Caudal de disefio Qd 10.00 L/s QMD - 2QMD  |Art 47. Resolucién 0330 de 2017
Paragrafo 1. El caudal de disefio
para captacion de una fuente
superficial serd hasta 2 veces el
caudal maximo diario (2 QMD); pero
el excedente debe devolverse a la
fuente.
Caudal Minimo de la cuenca Qmin 20 L/s Estudio hidroldgico: Pr100 afios
Caudal Medio de la cuenca Qmed 140 L/s Estudio hidrolégico
Caudal Maximo de la cuenca Qmax 1000 L/s Estudio hidroldgico: Pr25 afios
EVALUACION HIDRAULICA DEL VERTEDERO CENTRAL DE CAPTACION
Este vertedero se disefiard con capacidad para pasar a través de él, el caudal medio de la fuente
Longitud vertedero central L 0,5 m Se asume
Carga sobre la cresta caudal 2/3| Hmed 0.30 m
medio Hmea=[ Qmed /(1,71 x L)]
Velocidad media de \ 0.94 m/s
aproximacion
Altura vertedero hv 0,3 m Se asume
Verificacion de la carga sobre el vertedor Hmed < hv OK
NOTA: La capacidad del vertedero es suficiente para suplir el caudal futuro de captacion.
Carga sobre la cresta caudal 2/3|Hd 0.051526 m MANUAL DE HIDRAULICA.
de disefio Hd=[Qd/(1,71xL)] J. M. Acevedo Netto, Guillermo
c v o 7h 005 Acosta Alvarez. Editorial Harla.
arga sobre la cresta cauda min . m icién. 1976. Pag 7
vk 2 Hmin=[ Qmin / (1,71 x b) ] Sexta edicién, 1976. Pag 79
Verificacion de la carga sobre el vertedor Hd < Hmin OK
EVALUACION HIDRAULICA DEL VERTEDERO DE CRECIDA
Longitud vertedero central Ler 4 m Se asume. Ver conclusion
Altura vertedero hver 0,4 m Se asume. Ver conclusion
Carga sobre la cresta caudal maxifHmax=[ Qmax/(1,71 x Lcr) J73 Hmax 0.28 m MANUAL DE HIDRAULICA.
J. M. Acevedo Netto, Guillermo
- n — v — Acosta Alvarez. Editorial Harla.
Velocidad de aproximacién maxim{Vcr = Qmax/Area Ver 0.90 m/s Sexta edicién, 1976. Pag 79
Verificacion de la capacidad del vertedero hver>Hmax OK
CALCULO AREA DE CAPTACION
Area de captacion Ac = Qd/[Cd*(2*g*Hd)1/2] Ac 0.016 m2 Lr se asume
- Y MANUAL DE HIDRAULICA.
Longitud de la rejilla L 0.30 m Cumple Lr<L
gitu relt d umple Lr J. M. Acevedo Netto, Guillermo
Acosta Alvarez. Editorial Harla.
Altura de la ldmina de agua h =Hd h 0.05 m Sexta edicion, 1976. Pag 74
sobre la cresta del vertedero, m
Ancho rejilla, m a 0,6 m Se asume
Area real de captacion A= Lr*a A 0,18 m2
REJILLA
Didmetro de Barras @b 5/8" 0,013 m OBRAS HIDRAULICAS RURALES. Ing
Espaciamiento entre Barras e 0,01 m Se asume Hernan Materon Mufioz. Universidad
NUmero de Barras nb = (Lr-e)/(@b+e) nb 11 unidades gel \r/ta”e;:l' ion.1991
Numero de Espacios ne = nb+1 ne 12 unidades uarta edicion,
Area Libre Ae = Lr * a * [e/(e+@b)] Ae 0,09 m2
Caudal de Captacion Qc 10 I/s
Se verifica que: Qc > Qoisefio OK
Inclinacién: Angulo que 19.00 % Cumple La inclinacién de la rejilla debe ser
forman las barras con la rango entre del 10%-20%, de acuerdo a la
horizontal 10 - 20% resolucion anterior RAS 2000
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Se calculard utilizando la Férmula de Kinhmmer:

_ANEXO 4. DISENO DE LA CAPTACION
PERDIDAS EN LA REJILLA DE CAPTACION

ACUEDUCTOS. Teoria y Disefio.

Freddy Corcho Romero, Jose I.
Duque Serna.
Universidad de Medellin. 1993

Pag 46

Pérdida de carga en la rejilla |hr = b*hv*Sen(z)*(@b/p)43 hr 0,000373 m

Forma de los barrotes de la rejilla f G Ver tabla y

Factor de forma; segln configuracion de las barras B 1,79 figura

Cabeza de velocidad [hv = Vaz/2*g hv 0,000639 m

Velocidad de aproximacion a la rejilla Va 0.112 m/s Menor 0,15
m/s (Segun
resolucion
anterior RAS
2000)

Profundidad de la varilla 0,01 m

Se recomienda utilizar un factor de seguridad entre 2 y 3 veces la pérdida de carga en la rejilla; por tanto:

hr,toraL = 3*hr hr,toraL 0,00112 m

Coeficiente de

pérdida para rejillas

Tabla 1. Seccién transversal

Figura 1. Diferentes formas de barrotes de rejillas
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Segun resolucion anterior RAS
2000. Tabla B.4.5 y Figura B.4.1

DISENO HIDRAULICO DE LA TUBERIA A LA CAJA DE DERIVACION

Se disefiara la tuberia que transportara el caudal captado por la rejilla hasta la caja de derivacion.

Utilizando la expresion de la tuberia sumergida; se evaluara la capacidad hidraulica maxima de transporte de la tuberia

i ;e a 12.4 L/s MANUAL DE HIDRAULICA.
Caudal Méximo de Captacio n ° / J. M. Ac’evedo Netto, Guillermo
Acosta Alvarez. Editorial Harla.
Coeficiente de Descarga Cd 0,61 i:;(t%edlcmn, 1976.
Didmetro del Orificio D 4 pulg
0,1 m
Area Seccional A 0,008 m2
Carga hidraulica sobre el H = hv H 0.300 m
orificio
Aceleracion de la gravedad g 9,81 m/s2
Se verifica que Caudal maximo de captacion > Caudal de Cumple
disefio.

De acuerdo con lo anterior, la tuberia segun las consideraciones hidrdulicas teéricas usadas para el presente proyecto, tendra una capacidad maxima de transporte de 12.4 L/s.

DISENO DE VERTEDERO TRIANGULAR

Se proyecta la instalacién de un vertedero que garantice la captacion del caudal necesario para las demandas del sistema, que contemple el caudal que debe
transportar la tuberia de aduccién segln lo contemplado por el Art 47. Resolucién 0330 de 2017 Tabla 2

Caudal Maximo Diario QMD 5.00 L/s MANUAL DE HIDRAULICA.
J. M. Acgvedo Netto, Guillermo
— Acosta Alvarez. Editorial Harla.
Carga sobre el vertedero h = (Q/1,4)s h 0.10 m Sexta edicién, 1976. Pag 84.
Formula de Thomson
Diferencia minima lamina de Pmin=2*H Prmin 0.21 m
agua en caja de derivacion y
caja de salida
CAJA DE DERIVACION
Caudal de disefio Qd 0,01 ms/s
Tiempo de retencion en la caja tr 1 min Se asume. La recomendacion de
(supuesto) la resolucion anterior RAS 2000 es
60 seg 3-5 minutos.
Volumen requerido de la caja Vr 0.60 m3
de derivacién
Ancho Caja de derivacion Aca 0,7 m Se asume
Longitud Caja de derivacién Lca 0,7 m Se asume
Profundidad Util caja de Pca 1.30 m Se asume
derivacion
Volumen adoptado de la caja Va = Ac * Lc * Pc Va 0.64 m3
de derivacién
Se verifica que Vactual>=Vrequerido OK Caja de derivacién con volumen adecuado
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CAJA DE SALIDA: Corresponde a

| compartimiento que almacena el agua que pasa por la unidad de aforo (vertedero triangular)

Tiempo de retencién en la Tr 1.06 Recalculado

caja

Ancho caja de salida hacia la Acs 0.70

red

Longitud Caja de salida Lcs 0,6

Profundidad (til caja de salida Pcs 0.76

Diferencia ldmina de agua en P 0.54 Cumple

caja de derivacion y caja de

salida

Tuberia de igualacién de ldmina L 0.76 Se requerird incorporar esta
tuberia para garantizar el flujo a
presion

Tub

VERTEDERO DE EXCESOS

Luego para evacuar el caudal excedente que pudiera llegar a la caja de derivacion, se proyectara un vertedero rectangular , utilizando la expresion de para

vertederos rectangulares de pared gruesa.

Caudal de exceso Qe = Qa - QMD Qe 7,4 I/s MANUAL DE HIDRAULICA.
Ancho del vertedero b 0,6 m J. M. Acevedo Netto, Guillermo
Lamina de agua sobre el A 3.70 = Acosta Alvarez. Editorial Harla.
vertedero He =[Qe/ (1,71 xb) ] ! Sexta edicion, 1976. Pag 86
Ancho de la caja de excesos - Ace 0,2 m Adoptado por el consultor
Largo de la caja de excesos - Lce 0,6 m Adoptado por el consultor

TUBERIA DE EXCESOS

Finalmente con el fin de adoptar e

sumergido, aplicando la siguiente formula:

| didmetro de rebose requerido para evacuar el caudal entrante a la caja de derivacion se utilizara el conce|

pto de orificio

Caudal rebose Qreb 7,4 L/s MANUAL DE HIDRAULICA.
0,007 m3/s J. M. Acevedo Netto, Guillermo

Diametro del rebose or 6 Pulgadas Acosta Alvarez. Editorial Harla.

A 7 Sexta edicién, 1976.

Area de la tuberia a 0,018 m?2 Pag 73

Gravedad g 9,81 m/s2

Coeficiente de descarga Cd 0,61 Adimensional

Lamina de agua sobre el h 0.020 m

rebose

Se verifica que Didmetro del rebose>= Lamina de agua OK

TUBERIA DE LIMPIEZA EN LA CAMARA DE DERIVACION

Tuberia en PVC - P de @3" en el fondo de la cdmara; a la misma altura que tuberia de aduccion; se tiene entonces:

Caudal a transportar Quime 15.39 L/s MANUAL DE HIDRAULICA.

J. M. Ac’evedo Netto, Guillermo
Didametro de la tuberia [/ 3 Pulgadas Acosta Alvalrez. Editorial Harla.

Sexta edicion, 1976.

0,08 Pag 73
Area seccional de la tuberia Aum 0,005 m2 9
Coeficiente de descarga Cd 0,6
Aceleracion de la gravedad g 9,81 m/s2
]
CONCLUSIONES

La evaluacion hidradlica del vertedero de crecida fue calculado a partir del caudal maximo de la fuente para un periodo de retorno de 25 afios, las dimensiones
requeridas para contener dicho caudal son excesivas, encontrandose una longitud de 2.0 m y un escalén de 0.3 m.
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