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CONCEPTO TECNICO

1. INTRODUCCION

El presente documento tiene como objetivo resolver los cuestionamientos efectuados al
estudio geotécnico “ESTUDIO DE SUELOS PARA ELABORAR DISENOS PARA LA
IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA IPRS PARA LA UNIDAD PRODUCTIVA EN FUENTE DE
ORO — META” elaborado por la firma Global Consulting & Engineering S.A.S a solicitud de la
FEDERACION NACIONAL DE FORMAS ASOCIATIVAS PARA LAS ECONOMIAS SOCIALES
DEL COMUN- ECOMUN, y que fue presentado como insumo para desarrollar el proyecto
“IMPLEMENTACION DEL SISTEMA IN POND RACEWAY SYSTEM (IPRS) PARA LA
OBTENCION DE PRODUCCION EFICIENTE DE TILAPIA ROJA”.

Como contexto se cuenta con una diferencia entre las recomendaciones del estudio
geotécnico, que propone jarillones de conformacion del estanque de una altura de 5m,
mientras que el diseno definitivo contemplo 3m, esta diferencia genero una serie de
interrogantes, los cuales se pretenden resolver en el desarrollo de este documento.

Este concepto comprende las generalidades del proyecto, que comprende la localizacion, las
condiciones geotécnicas del sitio y las condiciones de disefo, posteriormente se hacen los
analisis geotécnicos con las dimensiones definitivas de los jarillones y por Ultimo se exponen
las conclusiones y recomendaciones dando respuesta a las inquietudes presentadas para la
validacion definitiva del proyecto.
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2. GENERALIDADES
21  LOCALIZACION

El proyecto se encuentra ubicado en el municipio de Fuente de Oro, departamento del meta,
especificamente en el predio La Riviera, hacia el suroriente del casco urbano del municipio.
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llustracion 1 Localizacion del predio de estudio Fuente: Google Earth

2.2 CONDICIONES GEOTECNICAS

Como lo advierte el estudio geotécnico realizado Global Consulting, la zona de estudio se
encuentra geoldgicamente sobre depdsitos cuaternarios tipo depositos aluviales los cuales se
caracterizan por ser materiales granulares muy densos, es por ello por lo que el estudio
contemplo la ejecucion de 6 apiques y nueve pruebas de infiltracion para entender el
comportamiento de estos materiales, encontrando los siguientes resultados.
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TABLA 2. RESUMEN RESULTADOS DE LABORATORIO
Fuente. Civilcontrol SAS.

lustracion 2 Perfil Estratigrafico y Resultados de Laboratorio Fuente: Global Consulting
De lo anterior se puede concluir que los suelos encontrados corresponden a suelos granulares

con finos de baja plasticidad con unas condiciones de humedad que van disminuyendo en
profundidad y una densidad que va en aumento, condiciones tipicas de los depdsitos aluviales.
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2.3 CONDICIONES DE DISENO

El proyecto consta de una serie de estanques que estan delimitados por jarillones que se
emplazan a lo largo del predio que tiene una topografia relativamente plana con diferencias de
nivel de alrededor de 1m.

"CUADRG DE CARACTERISTICAS DE ESTANG

COTAANIVEL| COTADE [ALTURA TOTAL| BORDE | ALTURA LAMINA
TIPO DE ESTANQUE | DECORONA | FONDO | ESTANQUE 3
265 22

llustracion 3 Planta proyectada del proyecto.

Para dar claridad, el terraplén que se instalara para conformar el estanque tiene una altura de
3m (medidos desde la cota de fondo del estanque) con un ancho de corona de 7m (que servira
para el transito esporadico del camion recolector) y una pendiente de 56° (2H:3V), la altura
maxima del talud exterior es del orden de 1.8m no obstante esta altura es variable
acondicionandose a la topografia del terreno natural.

Para los anélisis se tomo como referencia la seccion transversal 0+200 del estanque IPRS.
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llustracion 4 Seccidn transversal 0+200.00 estanque IPRS Fuente: disefios de referencia.
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llustracion 5 Seccidn transversal de andlisis Fuente: Elaboracién propia a partir de los disefios de referencia.

Los parametros geotécnicos que se utilizaran para la modelacion de los terraplenes son los
siguientes, teniendo en cuenta que se mezclaran materiales limosos y granulares, producto de
las propias excavaciones del proyecto.

Angulo de friccion: 29°
Cohesion: 5 kPa
Peso Unitario: 15.54kN/m3

3. ANALISIS GEOTECNICOS COMPLEMENTARIOS

Para el andlisis de estabilidad del terraplén se verificd el comportamiento de este teniendo en
cuenta factores indirectos como angulo de inclinacion del talud y su altura, ademas de la
relacion establecida como Factor de seguridad basico que relaciona los valores de esfuerzo

Fgp = %
Donde :
e Fy: Factor de seguridad basico
e T;: Esfuerzo cortante Ultimo resistente
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e T,: Esfuerzo cortante actuante

Se realizé el analisis bajo los métodos de Jambu y Bishop, los cuales satisfacen las ecuaciones
de equilibrio de momentos y fuerzas en las dovelas, estos métodos estan contemplados en el
procedimiento de equilibrio mas completo y sencillo para el célculo del factor de seguridad, es
considerado preciso para taludes con diferentes geometrias y estratigrafias

Haciendo uso del software especializado (Slide V6) se hicieron los andlisis teniendo en funcion
de la configuracion geomeétrica, estableciendo parametros combinando los factores
detonantes y asi ampliar el espectro de condiciones estudiadas.

Para involucrar la condicién de sismo en los andlisis de estabilidad se realizd mediante el
método pseudo estatico adicionando una fuerza inercial adicional directamente relacionada
con la aceleracion sismica horizontal, estos datos fueron tomados del informe de referencia.

Para contemplar las cargas externas en el modelo computacional se considerd una sobrecarga
de 15kN/m? para simular el transito esporadico de camiones sobre la estructura que se tiene
proyectada implementar.

De acuerdo con las caracteristicas topograficas y geotécnicas, los mecanismos de falla son
de tipo rotacional a continuacion, se presentan los resultados de los analisis de estabilidad
realizados en los diferentes escenarios contemplando los factores detonantes, entre los cuales
tenemos el sismo.

Tabla 1 Determinacion de los factores de seguridad

CONDICION FACTOR DE SEGURIDAD
ESTATICO 1.596
PSEUDOESTATICO (SISMO) | 1.514
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llustracion 6 Modelo de andlisis.
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llustracion 7 Modelo en condicion estatica
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llustracion 8 Modelo en condicidn pseudoestatica (sismo)

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El presente concepto se realizo con el fin de establecer las condiciones de estabilidad de los
jarillones que conformaran el proyecto de piscicultura, teniendo en cuenta las dimensiones
finales del diseno, y se constato que las dimensiones propuestas del terraplén son estables
tanto para condiciones estaticas como en condicion de sismo.

Ahora bien, desde la revision del proyecto se plantearon una serie de inquietudes que seran
resueltas a continuacion:

1.

Aclaracion sobre cuales fueron las condiciones, cargas y parametros de diseno
(volumen de agua, descripcion de las cargas) tenidos en cuenta al momento de
elaborarlos, con el fin de verificar el funcionamiento adecuado de los mismos.

Respuesta: las condiciones de diseno se presentan en el numeral 2.3, donde se
presenta la seccion del terraplén que tiene una altura de 3m con un ancho de corona
de 7m (que servira para el transito esporadico del camion recolector) y una pendiente
de 56° (2H:3V), se incluyeron dos condiciones de carga una por el trafico de vehiculos
de 15kPa (carga usada para modelaciones de carreteras INVIAS) y una carga de sismo
representada por un factor kh:0.15. Adicionalmente se contempla que la lamina de agua
tendra una altura de 2.7m con un borde libre de 0.3m.

Certificar que los disenos entregados en el plano “Secciones Transversales con
excavacion y relleno de estanque” cumplen con las condiciones necesarias para
garantizar la estabilidad de los terraplenes con sus respectivos taludes.
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Respuesta: en el capitulo 3 del presente concepto se constato que las dimensiones del
diseno efectivamente cumplen las condiciones de estabilidad del proyecto con factores
de seguridad en condiciones estaticas de FS: 1.596 y en condiciones pseudoestaticas
de FS: 1.514.

Ahora bien, existe diferencia entre las de secciones transversales del diseno geotécnico
y los planos de secciones transversales de la explanacion final, observando que:

3.1 No se encuentran los disefos del terraplén completo con el talud exterior, por lo cual
se requiere identificar la seccidon completa de los terraplenes teniendo en cuenta los
resultados del estudio geotécnico.

3.2 Adicionalmente las dimensiones de los taludes no coinciden, en especial la altura
propuesta para el diseno de terraplenes entre base y corona.

Respuesta: La seccion que se planted en el estudio geotécnico de Global Consulting &
Engineering S.A.S tenia una altura de Jarillon de 5m, la cual no corresponde con el
diseno definitivo, el terraplén a implementar consta de una altura de 3m, con un ancho
en la corona de 7my una pendiente de 56° (2H:3V), condiciones geométricas a las que
se verifico la estabilidad dando como resultado que el terraplén propuesto es estable
tanto en condiciones estaticas como de sismo, con factores de seguridad de FS:1.596
y FS:1.514.

Teniendo en cuenta el perfil estratigrafico aportado en el “Estudio de Geotecnia y de
Suelos Fuente de Oro”, en donde se establece un nivel freatico a partir de una
profundidad media de 0.9 m, se solicita aclarar si el material que se encuentra bajo el
nivel freatico es apto para la conformacion de los terraplenes propuestos que garantizan
la estabilidad general de la obra.

Respuesta: la presencia del nivel freatico en superficie es comun en la zona de estudio,
y no representa ningun condicionamiento para el uso del material de excavacion, vale
la pena recordar que los materiales presentes en el sitio corresponden a depoésitos
aluviales que como se pudo constatar en la exploracion geotécnica tienden a mantener
0 aumentar su densidad en profundidad.

Se solicita que en las CONCLUSIONES del “Estudio de Geotecnia y de Suelos Fuente
de Oro” se incluyan recomendaciones del proceso constructivo de los terraplenes.

Respuesta: a continuacion, se presentan unas recomendaciones para el manejo de
terraplenes.

e Serecomienda realizar el terraplén en capas de no mas de 40cm, compactadas
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Cordialmente,

con equipo de compactacion liviano con el fin de no generar fallos sobre el
material de sitio.

Se recomienda que la compactacion se lleve al menos a un 80% del ensayo de
Proctor modificado, para lo cual se deben hacer los respectivos ensayos durante
obray llevar un control sobre la densidad de esos materiales.

Se recomienda aplicarle un sello de arcilla sobre la cara de los taludes con el fin
de prevenir problemas de erosion e infiltracion excesivos.

Para garantizar la estabilidad de las excavaciones requeridas, es fundamental
llevar a cabo un adecuado manejo del agua debido a la presencia de niveles
freaticos superficiales. Para ello, se debera disponer de equipos de bombeo que
permitan controlar el nivel de agua y asegurar la estabilidad de las paredes vy el

fondo de la excavacion.

Ing. Harold Camilo Hernandez

Ing. Civil — Especialista en Geotecnia
Cel. 3133542307

Correo: ingenieria@hchgeo.com
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Bogota, 20 de abril de 2024

MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

CONCEPTO TECNICO

Yo, Harold Camilo Hernandez Barriga, Ingeniero Civil con Matricula Profesional No.
25202-345420, con experiencia certificada en el ejercicio profesional, debidamente
registrado en el CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA, por medio del
presente documento declaro que asumo toda responsabilidad del concepto
geotécnico del proyecto:

“II\/IPLEI\/IE,NTACI(')N DEL SISTEMA IN POND RACEWAY SYSTEM (IPRS) PARA LA
OBTENCION DE PRODUCCION EFICIENTE DE TILAPIA ROJA”

Por los perjuicios que a causa de ellos puedan deducirse, siempre y cuando se
cumplan las recomendaciones y especificaciones dadas en el concepto presentado

WL

Ing. Harold Camilo Hernandez B.

MAT.PROF. 25202-345420

Ing. Civil (UNAL)

Esp. Ingenieria Fundaciones (ECI. JULIO GARAVITO)
Cel. 313 3542307

Correo: ingenieria@hchgeo.com

Cordialmente,
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ESCUELA
COLOMBIANA

DE INGENIERIA
JULIO GARAVITO

CONSEJO DIRECTIVO
Acta de Grado No. 4103

El Consejo Directivo de la ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA JULIO
GARAVITO, en su sesion del dia, 5 de marzo de 2019 mediante el Acta General de Grado
Académico No. 145,

Considerando

Que la ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA JULIO GARAVITO, con Personeria
Juridica del Ministerio de Justicia, Resolucion No. 086 del 19 de enero de 1973 y certificada por
el Ministerio de Educacion Nacional, esta facultada por el Gobierno Nacional para expedir el
titulo profesional en Especializacion en Ingenieria de Fundaciones.

Que el Ingeniero Civil Harold Camilo Hernandez Barriga con C.C. No. 1.071.142.720 de
Guatavita, ha presentado su solicitud de grado académico acompafiada de todos los documentos
exigidos para el efecto, que el solicitante ha cursado y aprobado todas las asignaturas que
componen el plan de estudios, y que ha cumplido los demas requisitos legales y reglamentarios
segun certifican el Rector y el Secretario General de la ESCUELA,

Resuelve
Primero: Otorgar el titulo de Especialista en Ingenieria de Fundaciones al Ingeniero Civil:
Harold Camilo Herndndez Barriga

Segundo: Disponer que en testimonio del presente grado se haga entrega del diploma
correspondiente, previo el juramento de rigor, en ceremonia especial.

Para constancia, expide y certifica el Secretario General de la ESCUELA COLOMBIANA DE
INGENIERIA JULIO GARAVITO, en Bogota D. C., el dia 5 de marzo de 2019.

MVQ |
Ing. RIC “TOPEZ CUALLA

Secretario General

No. de Registro 14214 Libro de diplomas No. 1 Folio 7107

Ak. 45 N° 205-59 (Autopista Norte, kilometro 13)
PBX: (571) 668 3600 * Fax: 676 2340 * Bogota , D.C., Colombia
www.escuelaing.edu.co
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