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1- INTRODUCION

El presente estudio de suelos fue realizado a solicitud del FEDERACION NACIONAL DE
FORMAS ASOCIATIVAS PARA LAS ECONOMIAS SOCIALES DEL COMUN- ECOMUN, el
informe contiene la exploracion del subsuelo y los resultados de los ensayos de
laboratorio realizados por la firma Civilcontrol S.A.S., con sede en la ciudad de
Villavicencio, Meta.

El trabajo contempla el reconocimiento geotécnico general de la zona del proyecto,
la exploracion del subsuelo SEIS (6) apiques y NUEVE (9) pruebas de permeabilidad “in
situ”, con la finalidad de extraer muestras para conocer el perfil del suelo y determinar
pardmetros geotécnicos e hidraulicos.

Se presenta, ademdads, un resumen de resultados de laboratorios, pruebas de
permeabilidad, memorias del cdlculo y diseno de los terraplenes (taludes) que
conformaran la construccion de piscinas especificas para el desarrollo del proyecto
productivo, conclusiones y recomendaciones.

2- CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El proyecto en mencion contempla el estudio y andlisis de suelos para los horizontes
de los suelos existentes en la zona del proyecto ademds de las memorias de cdlculo y
el diseno de la conformacion de un talud para el SISTEMA IPRS PARA LA UNIDAD
PRODUCTIVA, ubicado en el municipio de Fuente de Oro - Meta.

3- OBIJETIVOS
El presente estudio geotécnico tiene los siguientes objetivos:

e Clasificar el subsuelo de conformidad a muestras extraidas de los apiques,
Identificar los problemas de cimentaciéon inherentes a la formacion geoldgica,
los materiales del suelo, la topografia del lote y la hidrologia subterrdnea vy
superficial.

* Obtenerlos pardmetros que se requieren para el diseno de taludes.

e Recomendar las obras geotécnicas que se requieren para mitigar los efectos
de los problemas geotécnicos identificados.
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4- LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El municipio de Fuente de Oro fopogrdficamente comprende una extensa zona de
estructura plana conocida como llanuras aluviales, cuyo eje articulador principal es el
Rio Ariari. EI Municipio es un prisma irregular influenciado por los rios Rio Humadea y Rio
Guamal al norte, Rio Ariari al sur, el Rio Guaviare al oriente y al occidente con el rio
Ariari. Conforma el centro del Departamento del Meta se encuentra a 109Km de la
ciudad capital departamental Villavicencio. Fuente de Oro es uno de los Municipios
mas pequenos del Departamento, Tiene una superficie de 576 Kilometros cuadrados y
limita por el norte con el municipio de Granada y San Martin; por el sur con los
Municipios de Granada y San Juan de Arama; por el oriente con el municipio de Puerto
Lleras y por el occidente con los Municipios de Granada y San Juan de Arama.

La zona de estudio cuenta con una topografia plana, el predio localizado para la
ejecucion del proyecto cuenta con un drea de 25.5hectareas aproximadamente, el
proyecto civil es geotécnicamente estable y no estd expuesto a deslizamientos y/o
remociones que puedan amenazar su estabilidad.

UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

ILUSTRACION 1. UBICACION GEOGRAFICA.
S N Fuente. Google Earth.
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NORMATIVIDAD

Los criterios para la ejecucion del presente Estudio Geotécnico son los
correspondientes a los establecidos en el TITULO H del Reglamento Colombiano
de Construccion Sismo Resistente NSR-10, expedido de acuerdo con la Ley 400
de 1997 por medio de sus Decretos 926 y 2525 de 2010 y Decreto 92 de 2011.
Tanto el alcance de la exploracion como el programa de ensayos de
laboratorio estd acorde a lo prescrito en el TITULO H, de igual forma el andlisis y
las recomendaciones son acordes a lo establecido en el respectivo Titulo.

Los procedimientos para la ejecucion de los trabajos son los establecidos por
las normas NTC del Instituto Colombiano de Normas Técnicas, sobre las cuales
hace referencia el respectivo TITULO H.

De acuerdo con el numeral H.3.1 y H.3.2 de la NSR-10 el programa de
exploracion y andlisis contemplo lo siguiente:

Se pudo determinar que para la zona donde se construird el proyecto, no existe
variacion en el subsuelo explorado y que se presenta homogeneidad en sus
propiedades geo mecdnicas.

6- METODOLOGIA GENERAL

El estudio geotécnico se desarrolla de acuerdo con la siguiente metodologia:

Recopilacion y andlisis de la informacion existente

Reconocimiento detallado delssitio del proyecto.

Investigacidn de campo, mediante la ejecucion de apiques manuales vy
ensayos in situ y de laboratorio

Procesamiento y andlisis de la informacion geotécnica. Determinacion de
paradmetros

Andlisis geofécnico y caracterizacion geotécnica de los materiales que
constituyen la zona del proyecto.

Diseno de taludes.

Conclusiones y recomendaciones generales a seguir para la construccion de
taludes.

Elaboracién del informe Geotécnico con la descripcion y resultados de las
actividades anteriormente anotadas.
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7- CARACTERISTICAS FISICAS DEL SITIO

7.1 CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS

ILUSTRACION 2. PANORAMA DEL AREA DE ESTUDIO.
Fuente. Civilcontrol SAS

El ferreno donde se tiene proyectado el desarrollo del proyecto presenta una topografia plana,
segun topografia la mdaxima diferencia de niveles no sobre pasa 1.00m y 1.20m
aproximadamente, el predio localizado para la ejecucion del proyecto cuenta con un drea
de 25.5hectareas aproximadamente, el proyecto civil es geotécnicamente estable y no esta
expuesto a deslizamientos y/o remociones que puedan amenazar su estabilidad.

7.3- DRENAJE E INFILTRACION

El drenaje superficial se considera fluido debido a las altas pendientes, la infilfracion por
percolaciéon es rapida dado el tipo de material friccionante predominante, los suelos sub
superficiales se encuentran generalmente secos en la mayoria de los meses del ano, de tal
manera que al inicio de las lluvias una cantidad muy grande de agua se absorbe.

7.4- NIVEL FREATICO

Para la fecha de estudio se presenta nivel fredtico hasta la profundidad mdaxima explorada -
1.50m en los SEIS (6) apiques realizados al suelo que apoya las estructuras. Sin embargo, el nivel
fredtico puede presentar fluctuaciones en eventos de fuerte precipitacion en la zona del
proyecto.
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8- ESTRATIGRAFIA'Y GEOLOGIA GENERAL DE LA ZONA.

£0-Snt

ILUSTRACION 3. MAPA GEOLOGICO DE LA ZONA DEL PROYECTO.
Fuente. Servicio Geoldgico Colombiano.

8.1 GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia actual del Departamento del Meta obedece en muy buena parte a la

evolucion

geoldgica de la cordillera oriental y su interaccién con el escudo Guayanés, toda

vez que los procesos de levantamiento y la consecuente erosion de aquella permiten explicar
la sedimentacion en los Lianos.

Estas circunstancias han permitido clasificar los siguientes paisajes en el departamento, segun
Doeko Goosen (1964):

Pie de monte

Abanicos aluviales subrecientes Llanura aluvial de desborde Llanuras aluviales
Terrazas Aluviales Terrazas a varias alturas Alfillanuras

Altillanuras fuertemente disectadas Alfillanuras fuertemente disectadas, con
selva Vegas
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Los abanicos aluviales subrecientes del piedemonte, se formaron posiblemente durante el
Holoceno y sus restos se encuenfran en posicidon elevada, en superficies onduladas
denominadas “mesas” y se presentan hacia el norte del municipio de La Uribe, en la zona de
Mesetas, La Macarena y San Vicente del Cagudn, asi como al sur del Rio Ariari, Rio Duda y Rio
Guayabero. Localmente presentan pendientes del orden del 5%, en direccion oriental. Los
materiales de que estdn formadas son arenosos con cantos rodados, lo que produce un alto
drenaje y por ende una gran resequedad durante los periodos de verano.

Con esta pendiente, constituciéon y drenaje los abanicos aluviales son faciimente erosionables
por lo que continuamente estdn ofreciendo deslizamientos, caida de bloques y reptacion de
suelos, que afectan la parte baja o la zona de las vias que por alli se han construido.

Se consideran como el dpice de la llanura aluvial de desborde y en general los geomorfélogos
los dividen en ftres: abanico superior, abanico inferior y abanico pedregoso, este Ultimo
formado en épocas de crecientes mds recientes, crecientes que quizds removilizaron incluso
parte de los dos anteriores.

La llanura aluvial de desborde recibe ese nombre por analogia con las Pampas Argentinas, allé
denominada Llano de desborde. Esta llanura aluvial sigue una alineacién sensiblemente
paralela a los distintos cauces de la zona inmediatamente contigua al piedemonte hacia el
oriente. En general se observan estas llanuras entre el norte y oriente del municipio de San Juan
de Arama, Mesetas al sur y occidente La Macarena y San Vicente del Caguadn.

En los Lianos Colombianos, estas llanuras son conocidas como “bajos” pues responden a zonas
algo mdas hundidas topograficamente y se encuentran enmarcadas por los *bancos” o diques.
Repentinas crecientes permitieron la salida de madre de las corrientes y la depositacion de
gran cantidad de materiales aluviales de grano fino tipo limo, lodo y arcilla. Los “bajos” se
inundan completamente durante el invierno y como ocupan algo mds del 50% de la llanura
aluvial, dificultan enormemente el trénsito vehicular.

Las altilanuras forman parte del depdsito aluvial del Pleistoceno Inferior, se encuentran muy
disectadas en el departamento del Meta, porlo que ofrecen un paisaje de colinas que reciben
en los Llanos el nombre de “La Serrania”. Posiblemente su presencia obedezca a anfiguos y
pequenos pliegues vy fallas, erosionados no de manera continua sino interrumpida, o que da
un nivel diferente a varias de ellas. Al este de Manacacias se encontraron hasta siete niveles,
segun Doeko Goosen (obra citada, 1964).

Los aluviones recientes se llaman “Vegas™ y se encuentran a lo largo de los rios principales, los
cuales asumen un sistema entrelazado, con muchos brazos y frecuentes desplazamientos de
su cauce dentro de los arenales y cascajales. No es raro que en esta zona el lecho completo
de unrio migre o se desplace con relativa facilidad y en corto tiempo (5 a 50 anos). Bordeando
las vegas hay fajas de terreno conocidas en los Llanos como “vegones” que es un complejo
de aluvion reciente y subreciente en el nivel mas bajo de terrazas.
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8.2 LITOLOGIA Y ESTRATIGRAFIA

En el Departamento del Meta afloran rocas metamarficas de edad Precdmbrico y Paleozoico,
superpuestas por secuencias de sedimentitas con edades del Devdnico, Jurdsico, Cretdcico,
Paledgeno y Nedgeno, cubiertas en grandes trechos por sedimentos inconsolidados del
Cuaternario o Reciente (ver mapa geoldgico en bolsillo).

En el mapa geoldgico las unidades de roca se describen atendiendo a su origen y edad y se
mencionan utilizando la nomenclatura empleada en el mismo, la cual fue parcialmente
tomada de la utilizada en el Atlas Geoldgico Digital de Colombia.

La estratigrafia se presenta de acuerdo con la division de las dreas fisiograficas que se han
mencionado anteriormente, a saber: Cordillera Oriental, Piedemonte Llanero, Planicie Oriental
y Serrania de La Macarena.

La zona de estudio se encuentra localizada en la region de la Plancha 251, en Puerto Gaitdn,
se han reconocido Se observaron depdsitos al oriente del Departamento de Casanare vy
occidente de Vichada; caracterizadas por granulometria de arena fina bien seleccionada y
colores amarillo — ocre por oxidacion

En la regidn estudiada se reconocieron terrazas de planicie aluvial (Qtp) que conforman, en
general, Es un gran depdsito sedimentos limo — arcillosos, areno lodosos y clastos continuas
inundaciones de grandes rios que han fluido desde la cordillera. En drea de la Vereda la
Poyata, este tipo de depdsito puede tener varias decenas de espesor de acuerdo a
comunicacién verbal sobre un pozo realizado alli.

Cuaternario Aluvial (Qal), El rio Meta fluye con una estructura rectilinea a anastomosado,
transportando y acumulando grandes cantidades de sedimentos arendceos a manera de
barras muy largas en las orillas y a veces formando islas, con estratificacion interna inclinada
de bajo dngulo; con capacidad para inundar las zonas adyacentes bajas en épocas lluviosas
y depositar alli sedimentos finos limo — arcillosos laminados y materia orgdnica.

9- INVESTIGACION DEL SUBSUELO

Con el propdsito de conocer el perfil del subsuelo y evaluar los pardmetros que rigen su
comportamiento ante la imposicion de cargas, y el drenaje hidrdulico se realizaron los
siguientes trabajos.

9.1 EXPLORACION DEL SUBSUELO
Para determinar las caracteristicas y propiedades geotécnicas del subsuelo, se realizaron SEIS
(6) apiques y NUEVE (9) pruebas de permeabilidad para determinar la percolacion.

9.2. PROFUNDIDAD DE LOS APIQUES
Se tuvo en cuenta el numeral H.3.2.5 de la norma vigente NSR-10 para definir las longitudes
reales de investigacién del subsuelo que garanticen la estabilidad geotécnica del proyecto.
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10- ENSAYOS DE LABORATORIO
Todas las muestras obtenidas se identificaron visualmente y sobre una cantidad representativa
de ellas, se realizaron los ensayos de laboratorio requeridos tanto para clasificar los materiales
como para determinar sus propiedades mecdnicas e in-situ.
Adicionalmente los pardmetros de resistencia y deformabilidad del subsuelo se determinaron
con base en las correlaciones establecidas para los médulos de elasticidad y resistencia de los
suelos, incluyendo la Normalizacion del ensayo de penetraciéon estadndar y obtener el dngulo
de friccion interna efectivo del subsuelo.

En la tabla 1 se presenta el plan de ensayos para los SEIS apiques.

ENSAYO DE LABORATORIO CANTIDAD
Humedad natural 12
Peso unitario 12
Granulometria por tamizado con lavado 12
Limites de consistencia 12
Coeficiente de permeabilidad de los suelos 9

TABLA 1. PLAN DE ENSAYOS.
Fuente: CivilControl S.A.S.

11- ESQUEMA LOCALIZACION APIQUES
IMPLEMENTACION SISTEMA IPRS UNIDAD PRODUCTIVA EN FUENTE DE ORO - META.

FEDERACION NACIONAL DE FORMAS ASOCIATIVAS PARA LAS ECONOMIAS SOCIALES DEL COMUN- ECOMUN
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ILUSTRACION 4. LOCALIZACION DE APIQUES Y PUEBAS DE PERMEABILIDAD.
Fuente. GOOGLE EARTH.
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12- PERFIL ESTRATIGRAFICO

De acuerdo a los resultados obtenidos en la exploracion del subsuelo, los ensayos de
laboratorio, ensayos de campo realizados y el perfil estratigrafico encontrado en cada apique,
se puede evidenciar perfiles homogéneos para los apiques 1 al 6, en los cuales, Se identificd
en un primer estrato conformado por un limo arenoso color café de baja plasticidad con
espesor variable entre 0.50m, posteriormente se evidencio una arena limosa color gris con
espesor variable entre 0.80m, finalmente y hasta las profundidades mdaximas exploradas
(1.50m) se evidencio un conglomerado de bolos, cantos, guijos y arenas en matriz limosa color
gris de compacidad densa.

APIQUE 1 AL é.
0,0m
0,05
— CAPA VEGETAL 0,10m
0,10
0,15
0,20
0,25 LIMO CON ARENAS DE BAJA PLASTICIDAD COLOR CAFE
0.30 OSCURO
0,35
0,40
0,45
0,5m 0550
C.25 ARENA LIMOSA COLOR GRIS CON VETAS OCRE
0,60
0,65
0,70
0,75
0,80
0,85
0,90
0,95
1,0m 100
1,05
1,10 GRAVA MAL GRADADA CON LIMO Y CON ARENAS COLOR GRIS
115 CON VETAS OCRE
1,20
1,25
1,30
1,35
1,40
1,45
1,5m 150
FIN DEL SONDEO/APIQUE

ILUSTRACION 5. PERFIL TIPICO DEL SUELO, APIQUES 1 AL 6.
Fuente. Civilcontrol SAS
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12.1 RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

A partir de las muestras obtenidas en la campana geotécnica se programd una serie de
ensayos de laboratorio con el fin de obtener las propiedades fisicas, geomecdnicas, indices de
clasificacion y pardmetros de resistencia de los materiales existentes. Los ensayos realizados en
el caso de suelos consistieron en humedad natural, limites de consistencia, peso unitario,
granulometria.

RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO

No No PROF. LIMITES DEATTERBERG |  CLASIFICACION PESO
sonoﬁo MUESm DESCRIPCCION %HUM. NAT. VOLUMETRICO
m %LL | %LP | %IP | AASTHO | S.U.CS gent
LIMO CON ARENAS DE BAJA PLASTICIDAD COLOR GIR
1 0C0 S DE BAAPLASTICIDAD COLOR GIRS 0,10-0,20m 3157 00 | o0 | 000 A4 ML 13%
CON VETAS OCRE
! LIMO CON ARENAS DE BAJA PLASTICIDAD COLOR
2 0.20-0,60m 249 00 | o0 | 00 A4 ML 1,605
HABANO CON VETAS OCRE
TIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD COLOR GRIS CON
3 O ARENOSODE BAA PLASTICIDAD COLORGRIS €O 060-1,50m %% 000 | o0 | o000 A4 ML 1,607
VETAS OCRE ,
LIMO CON ARENAS DE BAJA PLASTICIDAD COLOR CAFE
1 0,10-0,40m 73 00 | 000 | o000 A4 ML 1,546
0SCURO
2 2 |ARENALIMOSA COLOR GRIS CON VETAS OCRE 040-0,70m 182 000 | 000 | 000 A4 M 17%
5 |CRAVANIAL GREDADA CONLIVO Y CON ARENAS COLOR N B AL LY LSS 0
GRIS CON VETAS OCRE ,
: gggu(;%NARENASDEBAJAPLASﬂCIDADCOLORCAFE .- 0ain 55 Tomlette 000 - i 25
LIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD COLOR GRIS CON
3 2 0,30-0,65m 280 00 | 000 | 000 A4 ML 1,531
VETAS OCRE
; g(FilF\{\éALIMOSACONARENASCOLORGRISCONVETAS 16180 - w0 | 0o | oo | M o 2108
LIMO CON ARENAS DE BAJA PLASTICIDAD COLOR GIRS
1 0,10-0,40m k7] 00 | 000 | 000 A4 ML 1,440
CON VETAS OCRE
. ) |UMOCON ARENAS DE BAJA PLASTICIDAD COLOR 140-08m - | 0w | o W i 80
HABANO CON VETAS OCRE
TIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD COLOR GRIS CON
3 080-1,50m 003 00 | o0 | o0 A4 ML 1685
M%ATé%gﬁiERENAs DE BAJA PLASTICIDAD COLOR CAFE
1 0,10-0,50m 2429 00 | o0 | 000 A4 ML 162
0SCURO
5 2 |ARENA LIMOSA COLOR GRIS CON VETAS OCRE 0,50-0.90m 2150 000 | 000 | 000 A4 M 1,6%
GRAVA WAL GRADADA CON LIMO Y CON ARENAS COLOR
3 090- 1,50m 1046 00 | 00 | o | Atb | GPGM 2075
GRIS CON VETAS OCRE
LIMO COM ARENAS DE BAJA PLASTICIDAD COLOR GRIS
1 0,10-0,40m B0 00 | o0 | o000 A4 ML 1,64
CON VETAS OCRE
; ,  |UMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD COLOR GRIS CON 14008 5% | 0o | o W L -
VETAS OCRE
GRAVA LINOSA CON ARENAS COLOR GRIS CON VETAS
3 oCE 080-1,50m 1066 000 | 00 | 000 | Atb G 2,066

TABLA 2. RESUMEN RESULTADOS DE LABORATORIO
Fuente. Civilcontrol SAS.
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12.2 RELACION HUMEDAD NATURAL VS PROFUNDIDAD

Se presenta el contenido de agua natural de muestras de suelo de los seis apiques realizados
en la zona de estudio con un promedio a profundidades dadas.

Humedad vs Profundidad

SONDEO 1ALG6 Humedad wnat%
0 5 10 15 20 25 30 35
0,00
Humedad Fd
Prof.
wnat
m
% W 1,00
31,33 010 | /| |
2347 1,00 /
16,02 2,00 2,00 _
18,24 3,00 - ] %
9,50 4,00 s,ooé
9,03 5,00 E
S
[-%
4,00
5,00
—+=W. NAT |
6,00

TABLA 3. HUMEDAD NATURAL DEL SUELO
Fuente. Civilcontrol SAS.

12.3 COEFICIENTE DE PRESION LATERAL EN TIERRAS.

COEFICIENTES DE PRESION LATERAL DE TIERRA

*Parametros de disefio

Angulo de friccion

Angulo del muro

Angulo de relleno

Angulo de friccion

del muro

6!

@ =
B =
a =

3

2
.0

18,0

90

0

12,0°

Aa= 0,15
Fa= 15
Coeficiente de 2
kn=34a"Fa 0,150

aceleracion horizontal

Coeficiente de _ —
. . ky,=0/4-ky=
aceleracion vertical

0,060

Direccion: Dg 2D No 4 — 25 San Pelayo Tel: (+57)3004090727
E-mail: globalconsultingengineeringsas@gmail.com



Glohal Consulting &
Engineering S.AA.S.

NIT. 900.240.243-7
*Coeficiente de presion lateral en reposo de tierra

k, =1—seno(®") = 0,691
*Coeficiente de presion lateral activa Rankine
0\’
kg = tan| 45° -5 = 0,528
*Coeficiente de presion lateral activa Coulomb

. 2
k, = sin(B + @) -

. sns o)1+ B2

0,474

*Coeficiente de presion activa de tierra para condiciones sismicas

Bot tan‘l( s ) — 9,1°
1-kv
0 = sin(@'+B-0)? |
= > =
‘ g in(@’+8/),sin (@’ - 0,638
cos(0") sin(B)? sm(B—e’—8’)(1+\/Sslillll((ﬁ,tsl,))sslir:l((a+g)))
*Coeficiente de presion pasiva de tierra Rankine
2
o w’
k, =tan| 45 +3 = 1,894

*Coeficiente de presion lateral pasiva Coulomb

. sin(B — @")? =
P L
P 2,547
sin(®)2.sin(@+ 8. 1- j oy )
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13. MOVIMIENTOS SISMICOS DE DISENO Y ZONA DE AMANAZA SISMICA

El proyecto se encuentra localizado de acuerdo al reglamento NSR 10 en zona de amenaza
sismica INTERMEDIA.

oW TPITW  TTUTW  TO0W  JAUTW  TIUOW  OTW ¢ 00w SU0W  JTONW  oTwW  WmOOwW  ETwW  Ben | W e

FLEL]

L]

UEW  THOEW  TITEW  TTOOW  TeTTW  TIETW  TaSTW  TF 0w TIODW  TiOw  TISTW  MTTW  MSTW  &TE0 W aepn

Sa
) S, =254 F1
/ Nota: Este espectro esta definido para un
coeficiente de amortiguamiente del 5 por

T ! : ciento del critico
S, =254 FI|04+06—| 4 |
To

‘:\Eﬂ andlisis dindmico,
pafa modos diferenteg
I fundamental en cada
n dirkccién principal en

AF,I

To T(
ALF, T, = oas el T, = 24F,

ata ata

Ty =01

Figura A.2.6-1 — Espectro Elastico de Aceleraciones de Disefio como fraccion de g

ILUSTRACION 9. MAPA ZONAS SISMICAS.
Fuente. Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo Resistente, NSR10
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(1de2)

Municipios_Int_Sismica:50

Codigo Municipio 50287
Codigo Departamento 50
4 Departamento META

Municipio FUENTE DE
ORO

Percepcion del Muy fuerte
Movimiento

Dafio Potencial Moderado
PGA, [%] 18- 34

Acercar 3

W ‘ PUERTORIOO
ILUSTRACION 10. CLASIFICACION DE ZONAS DE PERCEP
Fuente. Servicio Geologlco de Colomblc Geoportal

El perfil de suelo: Para los apiques 1 al 6, se presenta un nUmero medio de golpes del ensayo
de penetracién estdndar menor a 15, se determina perfil de suelo E.

Departamento del Meta

Cédigo Zona de
Municipio s 5. Aa Av Amenaza Ae Ad
Municipio L
Sismica
Fuente de Oro 50287 0.15 | 0.20 | INTERMEDIA | 0.05 | 0.02
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13.1 ESPECTRO ELASTICO DE DISENO

Para el andilisis dindmico de la estructura aplican pardmetros sismicos prescritos en el
Reglamento Colombiano De Construccion Sismo Resistente NSR-10.

Teniendo en cuenta los valores de la zona de amenaza sismica segun localizacién del
proyecto y el cdlculo de perfil del suelo, se determina el espectro eldstico de disefo segin
titulo A.2.6 de la NSR-10.

CARGA DE SISMO (S): NSR-2010 Titulo A.2.6 Espectro de Disefio

Perfil de suelo D. Segun estudio de suelos.
Fuente de Oro, Meta - Zona de amenaza sismica INTERMEDIA.

A= 0,15 Segun estudio de suelos
A= 0,20 Segln estudio de suelos
V= 1,00 Coeficiente de importancia Grupo de Uso IV. Segiin A.2.5.1
To(s)= 0,18 Periodo inicial Espectro Elastico de Disefio NSR-10. = 0.1*A*F,/(A3*F2)
Tc(s)= 0,85 Periodo corto Espectro Elastico de Disefio NSR-10 = 0.48*A, *F,/(A3*Fa)
T.(s)= 4,80 Periodo largo Espectro Elastico de Disefio NSR-10 = 2.40*F,,.
Fa= 1,50 Coef. de amplificacion aceleracion en periodos cortos. Tabla A.2.4-3
Fy = 2,00 Coef. de amplificacion aceleracion en periodos intermedios. Tabla A.2.4-4
S.= 0,56 Aceleracion espectral S, para T < T¢, Sa=2.5*A*F,*l.
T (seg) Sa (g) ] 2 ALk
Espectro Elastico de Disefio
0,01 0,56
0,85 0,56 Te
0,6 1 Sa=2.5A4F.l
1,25 0,38
1,64 0,29 051
2,04 0,24 0,4 -
Sa=1.2AF,l /
2,43 0,20 @ 0’3 4 a T ViV
2,83 0,17
¥ 02 -
3,22 0,15 T, S.=1.2A,F,IT,
4 2
3,62 0,13 01 ——
4,01 0,12 0,0 T T T T T T T 1
4,41 0,11 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
4,80 0,10 T
5,80 0,07 T (seg)
6,80 0,05 V.

ILUSTRACION 10. ESPECTRO ELASTICO DE ACELERACIONES DE DISENO, PERFIL E.
Fuente. Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo Resistente, NSR10
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14. PERMEABILIDAD DE LAZONA DEL PROYECTO

Se realizaron NUEVE pruebas de permeabilidad “in situ” con el fin de conocer las propiedades
hidraulicas del subsuelo, el método estd basado en la norma ASTM D4340 que consiste en el
siguiente procedimiento:

Se realiza una excavacion de 0.30 x 0.30m con herramienta manual.

Se profundiza sobre el estrato de andlisis entre 0.80m hasta 1.50m, y dependerd
del diseno del campo de infiltracion.

Se coloca una regleta sobre las paredes laterales de la excavacion
completamente vertical y perpendicular a la superficie de esta.

Se inicia el llenado de los pozos de prueba, este suministro se deberd mantener
por un periodo minimo de cuatro (4) horas y de preferencia durante toda la
noche.

Realizar la prueba de infiliracion 24 horas después de haber agregado el agua
por primera vez; se tomardn y registraran lecturas en lapsos de tiempo que van
desde 5minutos los primeros 20minutos y hasta 1 hora en intervalos de 10minutos.
La prueba se dard por terminada una vez termine 1 hora o hasta que la I[dmina
de agua llegue al fondo del pozo.

DATOS DE SALIDA

ENSAYO #1 ENSAYO #2 ENSAY O #3 ENSAYO #4
A 706,9 A 706,9 A 706,9 A 706,9
Horom 10,47 Horom 10,31 HES 15,74 [ 12,59
Voem? 56548,7 Vo 56548,7 VIR 56548,7 /g 56548,7
K cmis) 0,102 K cmis) 0,103 K cmis) 0,068 K cmis) 0,085
K emis) 107! K ems) 107t K cms) 1072 K cms) 1072
DATOS DE SALIDA

ENSAYO #5 ENSAYO #6 ENSAY O #7 ENSAYO #8
A 706,9 A 706,9 A 706,9 A 706,9
Horom 7,240 Horom 13,690 Hyrom 14,810 Hyrom 14,030
v 56548,7 v 56548,7 v 56548,7 v 56548,7
K emis) 0,147 K ems) 0,078 K cms) 0,072 K cms) 0,076
K cmis) 107t K cmis) 1072 K cmis) 1072 K cmis) 1072

DATOS DE SALIDA

ENSAYO #9 ENSAYO # ENSAYO # ENSAYO #
A 706,9 A - A - A
Horom 3,43 Hyrom - Hyrom - Hyrom
v 56548,7 Y - \ - v
K (cm/s) 0,311 K (cm/s) - K (cm/s) - K (cm/s) -
K i) 1071 K cmis) 107° K cmis) 107° K cmis) 107°
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15. DISENO DE TALUDES SISTEMA DE PISCINAS

ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUDES EN CORTE Y TERRAPLEN PARA SISTEMA IPRS PARA LA
UNIDAD PRODUCTIVA LOCALIZADO EN EL MUNICIPIO DE FUENTE DE ORO — META.

142

134

132

130

128

128

14 3 28 2% -2 -2 -0 -18 -16 14 -12 -0 8 -6 -4

Figura 1. Corte Km0+000

-2 0 2 4 6 8 W0 12 W 16 B 0 2

Se presenta la modelizacion del corte en ferreno para piscinas de la seccion de la figura 1. Los
datos y pardmetros geotécnicos aqui empleados fueron tomados del estudio geotécnico y de
suelo elaborado por la firma CIVILCONTROLS SAS, los cuales se franscriben a continuacion los
datos pertinentes a la evaluacion de la estabilidad del talud.

14.1 Pardmetros Geotécnicos.

Cohesion: 0.53kg/cm?

Angulo de rozamiento interno: 0.0 grados

Peso unitario: 1.595gr/cms3

Coeficiente de poisson v=0.32

Mddulo de Young E, 350kg/cm?

Carga admisible suelo de fundacion, 1.82kg/cm?
FSBD=18.2Ton/m?2/1,5=12.13Ton/m?2.

Perfil suelo D

Coeficiente de importancia I= 1.00

Coeficiente de sitio, Fa=1.5; Fv= 2.0
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14.2 Paradmetros sismicos.

Ao=0.15

Av=10.20

Ae=0.05

Ad=0.02
qu [comp. Inconfinada) (T/m3 1.627 Angulo de ficcion intema (9 0.0
Peso Volumetrico suelo (T/m?) 1.595 NC {segun Terzaghil 5.7
Factor de seguridad 3.0 Ng (segun Terzaghi) 1.0
N (NUmero golpes/pie) 7 Cu (T/m3) 5.30

14.3 ANALISIS PARA ESTADO DE TENSION EFECTIVO Talud Km0+00
Se realiz6 con la ayuda del software geo 5 versién 2020

Vista tridimensional

Basado en el articulo de Noda y Uwave (1976) para estimar la relacion entre el coeficiente
sismico y la aceleracion de suelo de muros gravitacionales de molos, Saragoni (1993)
desarrolld la siguiente expresion para el caso chileno:

0.2
k, ={L}_3ar";“; a,.. gn.mg} 0 {0_2 [3”’;“] DA, >067 g}
g g

O alternativamente Kh=1.5Aa
Kh=1.5*0.05=0.075 (aceleracién horizontal)
Kv=0.6*Kh=1.5*0.020=0.018 (aceleracion vertical)
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14.4 Teorias de analisis

Active earth pressure calculation: | Coulomb -
Passive earth pressure calculation: | Caquot-Kerisel -
Earthquake analysis : Moncnobe-Okabe -
Modulus of subscil reaction : standard -
| Consider reduction of the modulus of subseil reaction for a braced sheeting
Input different structure/scil fricticn angles for active and passive pressures..
Verification methodology : Safety factors (ASD) -
14.5 Factores de seguridad
Situacion permanente: 1.5
Situacién transiente: 1.5
Situacion accidental: 1.0
Situacion sismica: 1.0
Datos de entrada
Asignacion y superficie
No. STt enosttion Coordinates of surface points [m] Assig-ned
X z X z soil
1 i 25.00 10.00 10.00 5.00 AlGiiso
s 0.00 5.00 0.00 0.00
35,00 0.00] 3500 1000 == =
No. Interface locatlon Coordinates of interface points [m]
X z X r4 X Zz
1 P 0.00 5.00 10.00 5.00 25.00 10.00
—/ 3500  10.00
Parametros de suelo - Estado de tension efectiva
Nro. Nombre Trama Pef Cet ¥
[°] [kPa] [kN/m?3]
= e v
1 |suelo 1 04 10.00 10.00 14.20
L a g
/ id
Parametros de suelo - subpresion
Nro. Nombre Trama Tat Ts n
[kN/m3] [kN/m3] -]
i
v ~
1 |suelo1 /;//////// 15.10
Al A
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Estado de esfuerzo efectivo

No. Name Pattern Pef Cef L4
] [kPa] [kN/m3]
1 |Arcilloso 0.00 52.00 15.95
No. Name Pattern Vsat s n
[KN/m3] [kN/m3] -
1 | Arcilloso o 7* : 16.00
Soil parameters
Arcilloso
Unit weight : y = 15.95kN/m3
Stress-state : effective
Angle of internal friction : gef = 0.00°
Cohesion of soil ; Cef = 52.00 kPa
Saturated unit weight Ysat= 16.00 kN/m3
Sobre carga en corona de talud
N T T £ actl Location | Origin Length Width Slope Magnitude
B ype ypeotaction| il | xqm] < 4] | ‘bm] af] @anfF| @ unit
1 strip permanent onterrain | x=25.00| 1=10.00 0.00 10.00 kN/m2
Nivel de agua
No. GWT location Coordinates of GWT points [m]

X z X z x z

0.00 5.00 10.00 5.00 2512 5.82

35.00 5.87

14.6 Coeficientes sismicos

14.7 Resultados

Superficie de deslizamiento circular
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Slip surface parameters

X = 16.34|[m] aq=| -56.56([°]
Center ; Angles :

z= 15.64|[m] op = 73.02([7
Radius : R = 19.31|[m]

The slip surface after optimization.

Slope stability verification (Bishop)
Sum of active forces:  Fy;= 715.01 kN/m

Sum of passive forces : Fp = 2269.37 kN/m
Sliding moment : M, = 13806.86 kNm/m
Resisting moment : M, = 43821.59 kNm/m

Factor of safety = 3.17 > 1.50
Slope stability ACCEPTABLE

14.8 Resultados para esfuerzos totales

Circular slip surface

Slip surface parameters

X = 16.34|[m] o1=| -56.56|["]
Center : Angles :

z= 15.64|[m] oy = 73.02([7]
Radius : R = 19.31|[m]

The slip surface after optimization.

Slope stability verification (Bishop)
Sum of active forces:  Fy= 714.56 kN/m
Sum of passive forces : Fp = 3054.93 kN/m

Sliding moment : My = 13798.14 kNm/m
Resisting moment : M, = 58990.61 kNm/m

Factor of safety = 4.28 > 1.50
Slope stability ACCEPTABLE
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KmO+50
Figura 2. Corte Km0+050

Interface

Coordinates of interface points [m]
X z X z X z
1 0.00 3.30 13.00 3.30 25.00 10.00
35.00 10.00

No. Interface location

Soil parameters - total stress state

Cy Y
No. Name Pattern
[kPa] [kN/m3]
1 |Arcilloso LO_ : D—T . 53.00 15.95
14.9 RESULTADOS DEL ANALISIS ESFUERZOS EFECTIVOS
Circular slip surface
Slip surface parameters
= 18.28|[m] o1 =| -50.60(["]
Center : Angles :
z= 14.11|[m] og = 76.03|[°]
Radius : R= 17.03|[m]
The slip surface after optimization.

Slope stability verification (Bishop)
Sum of active forces:  Fz=  789.07 kN/m

Sum of passive forces : Fy = 1993.43 kN/m

Sliding moment : Mg = 13437.87 kNm/m
Resisting moment : M, = 33848.06 kNm/m

Factor of safety = 2.53 > 1.50
Slope stability ACCEPTABLE
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14.10 RESULTADOS DEL ANALISIS ESFUERZOS TOTALES

Slope stability verification (Bishop)
Sum of active forces:  Fz = 788.69 KN/m

Sum of passive forces . Fp = 1993.43 kN/m

Sliding moment : M, = 13431.36 kNm/m
Resisting moment : Mp = 33948.06 kNm/m

Factor of safety = 2.53 > 1.50
Slope stability ACCEPTABLE

. P

128
126
124 — 95 90 —18 16 -14 -12 -10 -8 =6 =4 =2 0 2 4 6 8§ 0 12 14 16 18 20
Corte k0+100
| 1
| |
| |
| |
| |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| — /=
| e
| S
|
|
|
|
|
|

Direccidn: Dg 2D No 4 - 25 San Pelayo Tel: (+57)3004090727
E-mail: globalconsultingengineeringsas@gmail.com




Glohal Consulting &
Engineering S.AA.S.

NIT. 900.240.243-7

Assigning and surfaces

No. Surface position xCoordinateZs of surfaci points [m]Z Asziogired
1 25.00 10.00 13.20 2.50 Arcilloso
0.00 250 0.00 2,50
35.00 -250]  35.00 1000 = W
Water
Water type . GWT
No. GWT location Coordinates of GWT points [m]
0.00 2.02 10.30 1.93 2515 3.95
35.00 445
1
14.11 RESULTADOS DEL ANALISIS ESFUERZOS EFECTIVOS
Slope stability verification (Bishop)
Sum of active forces: Fz;=  850.26 kN/m
Sum of passive forces : F, = 1951.87 kN/m
Sliding moment : Mg = 14301.41 KNm/m
Resisting moment : M, = 32830.48 kNm/m
Factor of safety = 2.30 > 1.50
Slope stability ACCEPTABLE
14.12 RESULTADOS DEL ANALISIS ESFUERZOS TOTALES
Circular slip surface
Slip surface parameters
= 18.40|[m] a1=| -48.25[7]
Center : Angles :
z= 13.70|[m] oy = 77.29|[°]
Radius : R= 16.82|[m]
The slip surface after optimization.

Slope stability verification (Bishop)
Sum of active forces :
Sum of passive forces : F, =

Sliding moment :
Resisting moment :

Fa=

Factor of safety = 2.30 > 1.50
Slope stability ACCEPTABLE

849.68 kKN/m
1951.87 kN/m

M; = 14291.56 kNm/m
My = 32830.48 kNm/m

Direccion: Dg 2D No 4 — 25 San Pelayo Tel: (+57)3004090727
E-mail: globalconsultingengineeringsas@gmail.com



Glohal Consulting &
Engineering S.AA.S.

NIT. 900.240.243-7
16. CONCLUSIONES

El coeficiente de permeabilidad Pobre a Bueno 10-2 Arenas muy finas, limos orgdnicos
e inorgdnicos, mezclas de arena, limo y arcilla morena glaciares, depdsitos de arcilla
estratificada.

Los suelos de influencia del proyecto son generalmente homogéneos las capas de
arcilla limosa y/o limo arcilloso proporcionan un suelo ideal para la conformacion de
los taludes de los estanque o piscinas.

Para garantizar la estanqueidad es necesario considerar geomembranas compuesta
de polietfileno de alta densidad fipo HDPE>30mils con las caracteristicas del producto
lo convierten en un material muy resistente a los factores ambientales y les brindan a
los estanques una vida Util muy prolongada. Al mismo tiempo reducen los problemas
de impermeabilizacion frente a la utilizacidon de impermeabilizaciones en concreto.

Para el andlisis de estabilidad de taludes de corte para la adecuaciéon de las piscinas
se concluye que para el estado de tension efectivo y de conformidad a las teorias de
Bishop, el corte para las distintas inclinaciones de taludes proyectados (Ver plano
perfiles transversales) es estable, con factor de seguridad superior a 2.30 segun teoria
de Bishop, este factor de seguridad estd por encima al admisible de 1.5 segun la
metodologia de verificacion ASD con la que se realizé este andlisis.

Para el estado de tension total los factores de seguridad se encuentran entre 2.3 y 4.28.

En general, los cortes planteados para las condiciones constructivas son estables.

Talud corte o conformacion (2H:3V)

corresponde a

S00%  400%  300% 200% 150% 133%  125%
arctg | arctg T f 100%
H | Vv | viH | (viH) | (vH) s ! / /
P
41 1 o025 024 | 1404 P R oms
3 1 |o33| 032 | 1843 // / ; & o
55 x / & '$¢
2 | 1 |o50 | 046 | 2657 $5 & / ST "
=3 2
’ a ; / T0%
3 | 2 067 | 059 | 33,69 A / s & 56.7%
FE o / RO -
! . Y F 60%
2 15 075 | 0.64 | 3687 |, S o
1 1 | 100|079 | 4500 / °//‘“35a sox
S ks
_ .
25| 3 | 120 | 088 | 50,19 /‘\ﬁ‘ﬂ\x/
N L w 40%
i 8 M 1
2 [ 3 | 150 | 098 | 5631 " / s 3%
/H/ 30%
1 2 (200 | 1,11 | 6343 N w3
1] 3 | 300 126 | 7157 ’ e —
1] 4 |a00| 133 | 759 - J—
g —
1| 5 |500]| 1,37 | 7869 2 20 *
[ 0%

una inclinacion de 56°.
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17. ACLARACIONES

 Las conclusiones y recomendaciones del presente informe estdn basadas
exclusivamente en los resultados puntuales de la investigacion del subsuelo y en
las caracteristicas arquitectdnicas y estructurales del proyecto.

e Si durante la construccion se encuentran condiciones del subsuelo diferentes a
las consideradas en el presente estudio Geotécnico, se deberd informar al
Ingeniero para estudiar las modificaciones o adiciones que sean necesarias.

* Encaso de PQR relacionado con el producto CIVILCONTROL SA.S. dispone de los
siguientes canales de comunicacion Cel: 3222897975 o al correo electronico
civilcontrolsas@gmail.com, en un tiempo no mayor a 10 dias hdbiles se brindard
respuesta en atencién a la misma.
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19. ANEXOS
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ESTUDIO DE SUELOS
PROYECTO “ESTUDIO DE SUELOS PARA ELABORAR DISENOS PARA LA
IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA IPRS PARA LA UNIDAD PRODUCTIVA EN

FUENTE DE ORO - META.".

Interesado:

FEDERACION NACIONAL DE FORMAS ASOCIATIVAS PARA LAS ECONOMIAS
SOCIALES DEL COMUN- ECOMUN

ANEXO 1: APIQUE #1.
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PERFIL ESTRATIGRAFICO - PROPIEDADES GEOMECANICAS DEL SUELO
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i

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Codigo:

CIVCTL —LAB — FOR - 005

Versioén: 2

ORD. DE SERVICIO N*

O.S-LAB-2023-146

FECHA E.:

4 de agosto de 2023

CLIENTE:

FEDERACION NACIONAL DE FORMAS ASOCIATIVAS PARA LAS ECONOM AS SOCIALES DEL COM UN—ECOM UN

PROYECTO:

DE ORO-META.

ELABORAR DE DISENOS PARA LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA IPRS PARA LA UNIDAD PRODUCTIVA EN FUENTE

LOCALIZACION: FUENTE DE ORO, META PROF. 0,10 - 0,20m MUESTRA: 1
UBICACION: 3°26'17.47"N 73°36'18.04" O SONDEO 1
DESCRIPCION: LIMO CON ARENAS DE BAJA PLASTICIDAD COLOR GIRS CON VETASOCRE [NORMA: INV E-123/25/26
EQUIPOS UTILIZADOS: [BAL-01/BAL-05/CAZU-0YTAM -¥TERM -04
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUM EDA D VALORES
N° Golpes : LIMITE LIQUIDO % 0,00
N° Recip. ] N° Recip 1 LIMITE PLASTICO % 0,00
P1 P1 D ) 13716 INDICE DE PLAST. % 0,00
P2 [ P2 vy 1050,0 GRAVA % 0,00
P3 — P3 L] 194,0 ARENA %) 16,07
W % | W % 37,6 FINOS %| 83,93
e . . ™\ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
LIMITE LIQUIDO =
TAMIZ %RETENIDO %RET. ACUM. %PASA USOGRANULOMETRICO
RETENI.
36,0
NORMA
35,0
34.0 3 - - - 100,0 -
2 12" - - - 100,0 -
33,0 2" - - - 100,0 -
32,0 m m — 112" - - - 100,0 -
2 ‘ T B B B 100,0 -
g 31,0 B ) 3/4" - - - 100,0 -
2" - - B 100,0 -
30,0 '—]— J
5 I_ |_ 38" b = = 100,0 <
29,0 _'l J Noa 5 { . 00,0 ¥
28,0 L N° 10 10 0,1 0,1 99,9 3
N° 20 3,2 04 0,5 99,5 -
/(0 N° 40 72 08 13 98,7 -
26,0 N° 60 26 15 238 97,2 -
N° 140 63,4 74 10,2 89,8 -
25,0 N° 200 50,2 59 6.1 83,9 -
10 100
FONDO 7184 83,9
0
o W% _/ [sumAs 856,0 00,0
CURVA DE GRADACION
GRAVAS ARENAS FINOS
3 No4 N°200
100
% — W TMS 856,0
0 N WLST200 137,8
70 SUMA W.R. 137.6
ERROR % 0,11
© 60
3
s 50 D10 -
g ‘3‘8 D30 B
o
< ot D60 -
10 |Cu |
0 [ce [
100 10 1 0,1 0,01
Abertura Tamiz (mm)
[ —&— ENSAYO |
[cLasiEicacion [ usc: | ML [ Aashto | A4 G| 0 |
[oBSERVACIONES [Ninguna
P A
ELABORO: -~ 7 — REVISO: J [ /
FIRMA = FIRMA -
NOMBRE S/a@’_mG hzalek NOMBRE Ing. 1o/Duvan Vargas
CARGO Laboraforista CARGO Coordinfador Tecnico
FECHA 4/08/2023 FECHA 4/08/2023

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda estrictamente
prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacién y/o alteracién de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la

autorizacion previay escritade CIVILCONTROL S.A.S.

**FIN FORMATO**
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Codigo:
ﬂ ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS CIVCTL — LAB — FOR - 005
O CHTAGS, BAS Versién: 2
ORD. DE SERVICIO N°% |O.S-LAB-2023-146 FECHA E.: 4 de agosto de 2023

CLIENTE:

FEDERACION NACIONAL DE FORMAS ASOCIATIVAS PARA LAS ECONOM AS SOCIALES DEL COM UN—ECOM UN

PROYECTO:

ELABORAR DE DISENOS PARA LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA IPRS PARA LA UNIDAD PRODUCTIVA EN FUENTE

DE ORO-META.

OCRE

LOCALIZACION: FUENTE DE ORO,META PROF. 0,20 - 0,60m MUESTRA: 2
UBICACION: 326'17.47"N 73°36'18.04"O SONDEO 1
DESCRIPCION: LIMO CON ARENAS DE BAJA PLASTICIDAD COLOR HABANO CON VETAS NORMA - INV E-123/25/26

EQUIPOS UTILIZADOS:

BAL-01/BAL-05/CAZU-0YTAM-YTERM-04

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUM EDA D VALORES
N° Golpes : LIMITE LIQUIDO % 0,00
N° Recip. ] N° Recip 2 LIMITE PLASTICO % 0,00
P1 P1 D ] 1835,0 INDICE DE PLAST. % 0,00
P2 [ P2 — 1506,4 GRAVA %) 0,00
P3 — P3 | | 1914 ARENA %) 16,06
W % W % 25,0 FINOS %) 83,94
e . R ™\ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
LIMITE LIQUIDO PESO
TAMIZ %RETENIDO %RET. ACUM. %PASA USOGRANULOMETRICO
31.0 RETENI.
' NORMA
30,0 3" - - - 100,0 -
2 12" - - - 100,0 -
2" - - - 100,0 -
29,0 — m 112" B - - 100,0 -
2 1 - - - 100,0 -
e D 3/4" - - - 100,0 -
& 280 Y, 1> - . - 1000 R
> I:] r 38 3 = E 100,0 -
27.0 I| N° 4 3 - - 100,0 -
) N° 10 0,6 0,0 0,0 100,0 -
N° 20 2,2 0,2 0,2 99,8 -
26,0 N° 40 4,2 0,3 0,5 99,5 -
N° 60 54 0.4 0.9 99,1 -
N° 140 68,2 5,2 6,1 93,9 -
25,0 e oo | 2200 130,6 9,9 16,1 83,9 -
FONDO 1103,8 83,9 100,0 - -
\_ W % _J [sumAs 1315,0 100,0
CURVA DE GRADACION
GRAVAR ARENAS FINOS
3+ NI N°200
133 WTMS 1315,0
80 ™ WLST200 2115
-0 SUMA W.R. 21,2
ERROR % 0,14
« 60
a
g 50 D10 -
2 40 D30 B
4 30
D60 -
& 20
10 [cu |
0 |Cc |
100 10 1 0,1 0,01
Abertura Tamiz (mm)
I —&— ENSAYO |
[cLasiEicacion usc: | ML [ AasHto | A4 G| 0
|OBSERVACIONES
p) VR A
ELABORO: -~ 7 REVISO: [
=
FIRMA A FIRMA -
NOMBRE Sariago,Gonzdlez NOMBRE Ing. S uvan Vargas
CARGO Labdratoris CARGO Coordinador Tecnico
FECHA 4/08/2023 FECHA 4/08/2023

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda estrictamente
prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacién y/o alteracién de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la
autorizacion previay escritade CIVILCONTROL S.A.S.

**FIN FORMATO**
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Codigo:
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS CIVCTL — LAB — FOR - 003
B, Versioén: 2
ORD. DE SERVICIO N°% |O.S-LAB-2023-146 FECHA E.: 4 de agosto de 2023

CLIENTE:

FEDERACION NACIONAL DE FORMAS ASOCIATIVAS PARA LAS ECONOM AS SOCIALES DEL COM UN—ECOM UN

PROYECTO:

DE ORO-META.

ELABORAR DE DISENOS PARA LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA IPRS PARA LA UNIDAD PRODUCTIVA EN FUENTE

LOCALIZACION:

FUENTE DE ORO,META P

ROF.

0,60

-150m

MUESTRA: 3

UBICACION:

3°26'17.47"N 73936'18.04"O

SONDEO 1

DESCRIPCION:

LIMO ARENOSO DEBAJA PLASTICIDAD COLOR GRIS CON VETAS OCRE

NORMA: INV E-123/25/26

EQUIPOS UTILIZADOS:

BAL-01/BAL-05/CAZU-0YTAM-YTERM-04

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUM EDA D VALORES
N° Golpes : LIMITE LIQUIDO % 0,00
N° Recip. ] 3 LIMITE PLASTICO % 0,00
P1 N P1 D A 23634 |INDICE DE PLAST. % 0,00
P2 P2 / 19336 GRAVA %) 0,00
P3 S| P3 | | 209,6 ARENA %) 35,23
W % | W % 24,9 FINOS %| 64,77
e . . N\ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
LIMITE LIQUIDO =
TAMIZ %RETENIDO %RET. ACUM. %PASA USOGRANULOMETRICO
RETENI.
32,0
NORMA
310 3" B - - 100,0 B
212" N B - 100,0 -
S0.0 2 5 - - 00,0 -
—\ —'\ 1y2" - - - 100,0 -
g 290 i s - - 00,0 -
i) D 3/4" B B - 00,0 -
$ 280 ] s - - - 00 R
s I:] I 38 3 = E 100,0 -
.0 | J N°4 2 3 = 100,0 X
L N° 10 4.6 0,3 0,3 99,7 =
510 N° 20 538 03 06 99,4 -
N° 40 84 0,5 11 98,9 -
25,0 N° 60 232 13 24 97,6 -
N° 40 402,0 233 2538 74,2 -
249 & oo | 2200 634 95 352 64,8 -
FONDO 1116,6 64,8 100,0 - -
\_ W % _J[sumas 17240 100,0
CURVA DE GRADACION
GRAVAS ARENAS | FINOS
3 N4 N°200
100
pos WTMS 1724,0
80 WLST200 608,4
70 N SUMA W.R. 6074
| ERROR % 0,16
© 60
o
Esd 50 D10 -
g 40 D30 B
= 30
< ot D60 -
10 [cu |
0 |Cc |
100 10 1 0,1 0,01
Abertura Tamiz (mm)
[ —a— ENSAYO |
[cLasiEicacion [ usc: | ML [ AasHto | A4 G| 0
[oBSERVACIONES |
) VR A
ELABORO: 7 REVISO: 7 1/
=
FIRMA T FIRMA -
NOMBRE ~3antiado GeRzalez NOMBRE Ing. Sergie®/uyan/Vargas
CARGO Laboratorista CARGO Coordinadof Tecnico
FECHA 4/08/2023 FECHA 4/08/2023

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda estrictamente
prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacién y/o alteracién de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la
autorizacion previay escritade CIVILCONTROL S.A.S.

**FIN FORMATO**
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ESTUDIO DE SUELOS
PROYECTO “ESTUDIO DE SUELOS PARA ELABORAR DISENOS PARA LA
IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA IPRS PARA LA UNIDAD PRODUCTIVA EN

FUENTE DE ORO - META.".

Interesado:

FEDERACION NACIONAL DE FORMAS ASOCIATIVAS PARA LAS ECONOMIAS
SOCIALES DEL COMUN- ECOMUN

ANEXO 2: APIQUE #2.
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CIVCTL - LAB - FOR - 005; 15/03/2021 v2

Glohal Consulting &
Engineering S.AA.S.

NIT. 900.240.243-7
A Cdédigo:
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS ~ [SIVETL —LAB — FOR - 005
LTS Version: 2
ORD. DE SERVICIO N°: |O.S-LAB-2023-146 FECHA E.: 4 de agosto de 2023
CLIENTE: FEDERACION NACIONAL DE FORMAS ASOCIATIVAS PARA LAS ECONOMIAS SOCIALES DEL COM UN— ECOM UN

ELABORAR DE DISENOS PARA LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA IPRS PARA LA UNIDAD PRODUCTIVA EN FUENTE

PROYECTO: DE ORO—META.

LOCALIZACION: FUENTE DE ORO, META PROF. 0,10 - 0,40m MUESTRA: 1
UBICACION: 3°26'23.56"N 73°36'24.59" 0 SONDEO 2
DESCRIPCION: LIMO CON ARENAS DE BAJA PLASTICIDAD COLOR CAFEOSCURO NORMA: INV E-123/25/26
EQUIPOS UTILIZADOS: [BAL-01/BAL-05/CAZU-0YTAM-YTERM -04
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUM EDAD VALORES
N° Golpes . - : : LIMITE LIQUIDO % 0,00
N° Recip. N° Recip. 4 LIMITE PLASTICO % 0,00
P1 P1 D \ 1494,0 INDICEDE PLAST. % 0,00
P2 [ P2 — 1204,8 GRAVA % 0,00
P3 — P3 L] 48,0 ARENA %) 22,18
W % | W % 27,4 FINOS| %] 77,82
7~ K K ™~ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
LIMITE LIQUIDO TAMIZ RPI:_?'ISEEI %RETENIDO %RET. ACUM. %PASA USOGRANULOMETRI CO
38,0 NORMA
37,0
36,0 3" - - - 100,0 -
2 12" - - - 100,0 -
35,0 T - B B 00,0 -
34,0 — — 112" - - - 100,0 -
® R = - - - i
D a1 T 100,0
Q‘ y
2 D | 314" B — — 1000 -
8 32,0 o - - - 100 }
[ -
o 31,0 I_'— 3/8 T - ) 100,0 “
Z 300 1 N° 4 - - - 100,0 -
' | L M| N° 10 10 0,1 0,1 99,9 2
20 N° 20 5.8 05 06 99,4 -
28,0 N° 40 32,8 3,1 3,7 96,3 -
b O N° 60 37,0 35 7.2 92,8 -
2 N° 140 1016 9,6 16,9 83,1 -
26,0 5 Too | [mo200 56,2 53 22,2 77,8 -
1 FONDO 8224 778 100,0 - -
\_ W % _J[sumAs 10568 100,0
CURVA DE GRADACION
GRAVAS | ARENAS FINOS
1002 No4 N°200
00 =] W TMS 1056,8
WLST200 2347
80 SUMA W.R. 2344
70 ERROR % 0,13
« 60
3
& 50 D10 f
3 40 D30 B
= 30
< ot D60 -
w0 [ca | |
o [ce | !
100 10 1 0,1 0,01
Abertura Tamiz (mm)
‘ ——®—— Ensayo ‘
[cLasiEicacion [ usc: | ML [ Aastto | A4 | e ] 0 |
[oBSERVACIONES |
Fl Vi
ELABORO: &+ ¥ . REVISO: V1 7
FIRMA e a FIRMA .
NOMBRE Sap#fgo Gorlzalez¥ NOMBRE Ing. o/Dulvan Vargas
CARGO Laboratorista CARGO Coordinador Tecnico
FECHA 4/08/2023 FECHA 4/08/2023

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda estrictamente
prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacion y/o alteracién de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la
autorizacion previay escritade CIVILCONTROL S.A.S.

**FIN FORMATO**

Direccion: Dg 2D No 4 — 25 San Pelayo Tel: (+57)3004090727
E-mail: globalconsultingengineeringsas@gmail.com



CIVCTL - LAB - FOR - 005; 15/03/2021 v2

Glohal Consulting &
Engineering S.AA.S.

NIT. 900.240.243-7

Caodigo:
A ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS ~ [SIVETL —LAB — FOR - 005

VR L A Version: 2
ORD. DE SERVICIO N° |O.S-LAB-2023-146 FECHA E.: 4 de agosto de 2023
CLIENTE: FEDERACION NACIONAL DE FORMAS ASOCIATIVAS PARA LAS ECONOMIAS SOCIALES DEL COM UN—ECOM UN

ELABORAR DE DISENOS PARA LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA IPRS PARA LA UNIDAD PRODUCTIVA EN FUENTE

PROYECTO: DE ORO—META.

LOCALIZACION: FUENTE DE ORO, META PROF. 0,40 - 0,70m M UESTRA: 2
UBICACION: 326'23.56"N 7336'24.59"0 SONDEO 2
DESCRIPCION: ARENA LIMOSA COLOR GRIS CON VETAS OCRE NORMA: INV E-123/25/26
EQUIPOS UTILIZADOS: [BAL-01/BAL-05/CAZU-0YTAM-YTERM -04

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUM EDAD VALORES
N° Golpes . - : : LIMITE LIQUIDO % 0,00
N° Recip. [\ ] N° Recip. 5 LIMITE PLASTICO % 0,00
P1 P1 D \ 17464 INDICEDE PLAST. % 0,00
P2 [ P2 _/ 15010 GRAVA % 0,00
P3 LI P3 155,0 ARENA %) 62,84

W % | W % 18,2 FINOS| % 37,16

e . . ™\ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
L ITE LIQUIDO TAMIZ FE=D %RETENIDO %RET. ACUM. %PASA USOGRANULOMETRI CO
RETENI.
31,0
NORMA
30,0 3" - - - 100,0 -
2 12" - - - 100,0 -
2" - - - 100,0 =
w 29,0 —— 112" - - - 100,0 -
3 T B B B 100,0 -
< D 3/4" B B B 100,0 -
S 28,0 / o - - - 100 }
3 D r 3/8" T B = 100,0 -
Z 270 4 1 N°4 - - - 00,0 &
1 | | N° 10 3 B = 1000 A
N° 20 3,6 03 03 99,7 -
26,0 N° 40 314 23 2,6 97,4 -
N° 60 170,8 7 153 84,7 -
N° 140 5316 39,5 54,8 45,2 -
25,0 = o0 |[Ne200 1084 8,1 62,8 37,2 -
> FONDO 500,2 37,2 100,0 - -
\_ W % _J[sumAs 1346,0 100,0
CURVA DE GRADACION
GRAVAS | ARENAS FINOS
3" o N°200
100 Nt
90 W TMS 1346,0
80 WLST200 846,8
- AN SUMA W.R. 8458
\ ERROR % 0,12
o 60
a 50 AN
a ~ D10 -
g 40 - D30 B
= 30
< ot D60 -
9 [c2 [ |
o [ce | !
100 10 1 0,1 0,01
Abertura Tamiz (mm)
‘ @ Ensayo ‘
[cLasiEcacion [ usc: | SM [ AasHTO A4 | e ] 0 |
[oBSERVACIONES |
p) VR A
ELABORO, =+ ¥ 3 . REVISO: |/ /[ /
FIRMA A FIRMA .
NOMBRE _Santagg-Gonzez NOMBRE Ing. id Ddévan Vargas

CARGO Laboratorista CARGO Coordiriador Tecnico

FECHA 4/08/2023 FECHA 4/08/2023

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda estrictamente
prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacion y/o alteracién de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la
autorizacion previay escritade CIVILCONTROL S.A.S.

**FIN FORMATO**

Direccion: Dg 2D No 4 — 25 San Pelayo Tel: (+57)3004090727
E-mail: globalconsultingengineeringsas@gmail.com



CIVCTL - LAB - FOR - 005; 15/03/2021 v2

Glohal Consulting &
Engineering S.AA.S.

NIT. 900.240.243-7
Caodigo:
A ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS ~ [SIVETL —LAB — FOR - 005
e SO Version: 2
ORD. DE SERVICIO N°: |O.S-LAB-2023-146 FECHA E.: 4 de agosto de 2023
CLIENTE: FEDERACION NACIONAL DE FORMAS ASOCIATIVAS PARA LAS ECONOMIAS SOCIALES DEL COM UN— ECOM UN

ELABORAR DE DISENOS PARA LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA IPRS PARA LA UNIDAD PRODUCTIVA EN FUENTE

PROYECTO: DE ORO—META.

LOCALIZACION: FUENTE DE ORO, META PROF. 0,70 - 150m M UESTRA: 3
UBICACION: 326'23.56"N 7336'24.59"0 SONDEO 2
i RAVA MAL GRADADA CON LIMO Y CON ARENA LOR GRI N VETA
DESCRIPCION: ECRE G co oyco S COLORGRIS €O S[normA: INV E-123/25/26
EQUIP OS UTILIZADOS: |BAL-01/BAL-05/CAZU-0YTAM-YTERM -04
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUM EDAD VALORES
N° Golpes . . : H LIMITE LIQUIDO % 0,00
N° Recip. N° Recip. 6 LIMITE PLASTICO % 0,00
P1 P1 N\ D) 46514 INDICE DE PLAST. % 0,00
P2 [ P2 — 43408 |GRAVA %| 62,32
P3 — P3 156.8 ARENA % 32,63
W % | W % 74 FINOS| % 5,05
e . . ™\ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
L ITE LIQUIDO TAMIZ FE=D %RETENIDO %RET. ACUM. %PASA USOGRANULOMETRI CO
RETENI.
33,0
NORMA
32,0 B
3" - - - 100,0 -
31,0 212" 530,0 12,9 2.9 87,1 -
500 =z 2512 6,1 19,0 810 =
w 112" 7712 18,8 37,8 62,2 -
g 29,0 [\ N\ T 226,7 55 434 56,6 -
B il D ] 314" 286,2 7.0 50,3 497 -
=y 12" 2138 5.2 55,5 445 -
s 27.0 Eli 3/8" 99,4 2.4 58,0 42,0 -
Z. — N°4 1788 4.4 62,3 37,7 -
26,0 I | | | | Ne 10 105,6 2,6 64,9 35,1 -
B N° 20 89,4 2.2 67.1 329 -
s N° 40 216,6 5,3 72,3 27,7 -
24,0 N° 60 433,6 10,6 82,9 17,1 -
= N° 40 4232 10,3 93,2 6,8 -
" 0 -
0 100 |[Ne200 70,8 17 94.9 5,1
3 FONDO 207,3 5,1 100,0 - -
\_ W % _J [sumas 4.103 .8 100,0
CURVA DE GRADACION
GRAVAS ARENAS FINOS
3 N4 N©°200
100 WTMS 4184,0
90 L WLST200 38995
80 SUMA W.R. 3896,5
70 ERROR % 0,08
= 60
& 50 A D10 -
g 40 -___.I\_“ D30 -
4 30 = D60 B
= 20 o
10 ~a |Cu | |
° [ce [ |
100 10 1 0,1 0,01
Abertura Tamiz (mm)
[ —=— Ensayo |
[cLasiEcacion [ usc: | GPeM [ AAsHTO A-1b | G 0 |
[oBSERVACIONES |
P  r
ELABORO: .~ 7 ™~ | REVISO: | [ /
FIRMA iy FIRMA -
NOMBRE Sa#tiago Gonza NOMBRE Ing. Divan Vargas
CARGO Laboratorista CARGO Coordifiador Tecnico
FECHA 4/08/2023 FECHA 4/08/2023

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda estrictamente
prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacion y/o alteracién de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la
autorizacion previay escritade CIVILCONTROL S.A.S.

**FIN FORMATO**
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Glohal Consulting &
Engineering S.AS.
NIT. 900.240.243-7
ESTUDIO DE SUELOS
PROYECTO “ESTUDIO DE SUELOS PARA ELABORAR DISENOS PARA LA
IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA IPRS PARA LA UNIDAD PRODUCTIVA EN

FUENTE DE ORO - META.".

Interesado:

FEDERACION NACIONAL DE FORMAS ASOCIATIVAS PARA LAS ECONOMIAS
SOCIALES DEL COMUN- ECOMUN

ANEXO 3: APIQUE #3.

Direccion: Dg 2D No 4 — 25 San Pelayo Tel: (+57)3004090727
E-mail: globalconsultingengineeringsas@gmail.com
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CIVCTL - LAB - FOR - 005; 15/03/2021 v2

Glohal Consulting &
Engineering S.AA.S.

NIT. 900.240.243-7
Caédigo:
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS  [SIVETL —LAB — FOR - 005
ervid Version: 2
ORD. DE SERVICIO N° |O.S-LAB-2023-146 |FECHA E.: 4 de agosto de 2023
CLIENTE: FEDERACION NACIONAL DE FORMAS ASOCIATIVAS PARA LAS ECONOMIAS SOCIALES DEL COM UN— ECOM UN

ELABORAR DE DISENOS PARA LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA IPRS PARA LA UNIDAD PRODUCTIVA EN FUENTE

PROYECTO: DE ORO—META.

LOCALIZACION: FUENTE DE ORO, META |PROF. | 0,10 - 0,30m MUESTRA: 1
UBICACION: 3°26'26.12"N 73°36'27.66"0 SONDEO 3
DESCRIPCION: LIMO CON ARENAS DE BAJA PLASTICIDAD COLOR CAFEOSCURO NORMA: INV E-123/25/26
EQUIPOS UTILIZADOS: [BAL-01/BAL-05/CAZU-0YTAM-YTERM -04
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUM EDA D VALORES
N° Golpes g : LIMITE LIQUIDO % 0,00
N° Recip. [\ [ ]| N° Recip. 7 LIMITE PLASTICO % 0,00
P1 P1 D 3 57,4 INDICE DE PLAST. % 0,00
P2 P2 1007,6 GRAVA % 0,00
P3 | P3 | | 123,22 ARENA %) 23,77
W % | W % 28,2 FINOS %| 76,23
7~ K , ™~ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
LIMITE LIQUIDO TAMIZ RPI:_EISEzI %RETENIDO %RET. ACUM. %PASA USOGRANULOMETRICO
36,0 NORMA
35,0
3" - - - 100,0 E
34,0 2 12" - - - 100,0 -
2" N B - 100,0 -
33,0
m\ —-\ 112" - - - 100,0 -
D 32,0 T _ B - 100,0 -
S D I 3/4" - - - 100,0 -
cg S0 J 12 : B B 100,0 -
o 300 I— T 3/8" - - : 100,0 -,
Z | | N° 4 - - - 100,0 4
29,0 L] N° 10 04 0,0 0,0 100,0 =
- N° 20 4,0 0,5 05 99,5 .
h N° 40 16,0 18 23 97,7 -
27.0 N° 60 20,4 23 4.6 95,4 -
N° 140 154 13,0 7.7 82,3 -
26,0 s Too | [no200 54,0 6,1 2338 76,2 -
1 ) FONDO 674,2 76,2 100,0 - -
\_ W % _J|[sumas 884.4 100,0
CURVA DE GRADACION
GRAVAS | ARENAS | FINOS
e N N°200
100 —
920 — W TMS 8844
T~ WLST200 2105
80 g SUMA W.R. 2102
70 ERROR % 0,14
« 60
3
& 50 D10 5
3 40 D30 B
= 30
o D60 -
= 20
10 [cu | |
o [ | |
100 10 1 0,1 0,01
Abertura Tamiz (mm)
‘ & Ensayo ‘
[cLasEcacion [ usc: | ML [ Aastto T A4 | e ] 0 |
[oBSERVACIONES |
p) Y A
ELABORO: =~ 7 & . REVISO: |/ [ /
FIRMA W{ FIRMA -
NOMBRE Saftiago Bonzéfiez NOMBRE Ing. id Dlvan Vargas
CARGO Laboratorista CARGO Coordihador Tecnico
FECHA 4/08/2023 FECHA 4/08/2023

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda estrictamente
prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacién y/o alteracion de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la
autorizacion previay escritade CIVILCONTROL S.A.S.

**FIN FORMATO**

Direccion: Dg 2D No 4 — 25 San Pelayo Tel: (+57)3004090727
E-mail: globalconsultingengineeringsas@gmail.com



CIVCTL - LAB - FOR - 005; 15/03/2021 v2

Glohal Consulting &
Engineering S.AA.S.

NIT. 900.240.243-7

Caédigo:
ﬁ ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS  [SIVETL —LAB — FOR - 005

VLR TR AR Version: 2
ORD. DE SERVICIO N° |O.S-LAB-2023-146 |FECHA E.: 4 de agosto de 2023
CLIENTE: FEDERACION NACIONAL DE FORMAS ASOCIATIVAS PARA LAS ECONOM IAS SOCIALES DEL COM UN-ECOM UN

ELABORAR DE DISENOS PARA LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA IPRS PARA LA UNIDAD PRODUCTIVA EN FUENTE

PROYECTO: DE ORO—META.

LOCALIZACION: FUENTE DE ORO, META |PROF. | 0,30-0,65m MUESTRA: 2
UBICACION: 326'26.12"N 73%36'27.66" 0 SONDEO 3
DESCRIPCION: LIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD COLOR GRIS CON VETAS OCRE NORMA: INV E-123/25/26
EQUIPOS UTILIZADOS: [BAL-01/BAL-05/CAZU-0YTAM-YTERM -04
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUM EDA D VALORES
N° Golpes g : LIMITE LIQUIDO % 0,00
N° Recip. [\ [ ]| N° Recip. 8 LIMITE PLASTICO % 0,00
P1 P1 D A 16444 INDICE DE PLAST. % 0,00
P2 P2 / 13246 GRAVA %) 0,00
P3 | P3 1824 ARENA %) 33,44
W % | W % 28,0 FINOS %| 66,56
e . . ™\ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
L ITE LIQUIDO TAMIZ ==0) %RETENIDO %RET. ACUM. %PASA USOGRANULOMETRICO
31,0 RETENI.
NORMA
30,0 = - - - 1000 -
2 12" - - - 100,0 -
29,0 2" - - - 100,0 -
w — 112" - - - 100,0 -
2 R 3\ I - - - .
2,280 a 10,0
p— L "
S D 3/4 - - - 100,0 -
% A 2" - - B 100,0 -
° i i 3/8" - - - 100,0 -
Z ] N°4 B X = 00,0 .
26,0 I || N° 10 - - - 100,0 -
N° 20 2,0 0,2 0,2 99,8 =
25,0 N° 40 54 05 0,6 99.4 -
N° 60 2.4 11 17 98,3 -
v N° 140 2554 224 24,1 75,9 -
- 100 |[N°200 106,8 9.4 334 66.6 -
o FONDO 760,2 66,6 100,0 - -
\_ W % _J[sumAs 11422 100,0
CURVA DE GRADACION
GRAVAS | ARENAS FINOS
3" o N°200
100 gt
90 WTMS 1422
80 WLST200 3825
S (] SUMA W.R. 382,0
0 = ERROR % 0.13
« 60
3
& 50 DD -
2 40 D30 B
= 30
< ot D60 -
B [cu [ |
° [ | |
100 10 1 0,1 0,01
Abertura Tamiz (mm)
‘ & Ensayo ‘
[cLasEcacion [ usc: | ML [ AashTo A4 | e ] 0 |
[oBSERVACIONES |
4 VR A
ELABORO: .~ F ™~ REVISO: |/ [ /
FIRMA e FIRMA -
NOMBRE Sa#fiago Gonza NOMBRE Ing: Dluvan Vargas
CARGO Laboratorista CARGO Coordinador Tecnico
FECHA 4/08/2023 FECHA 4/08/2023

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda estrictamente
prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacién y/o alteracion de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la
autorizacion previay escritade CIVILCONTROL S.A.S.

**FIN FORMATO**
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Glohal Consulting &
Engineering S.AA.S.

NIT. 900.240.243-7
Caédigo:
A ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS  [SIVETL —LAB — FOR - 005
e OO Version: 2
ORD. DE SERVICIO N° |O.S-LAB-2023-146 |FECHA E.: 4 de agosto de 2023

CLIENTE:

FEDERACION NACIONAL DE FORMAS ASOCIATIVAS PARA LAS ECONOM IAS SOCIALES DEL COM UN-ECOM UN

PROYECTO:

DE ORO-META.

ELABORAR DE DISENOS PARA LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA IPRS PARA LA UNIDAD PRODUCTIVA EN FUENTE

CIVCTL - LAB - FOR - 005; 15/03/2021 v2

LOCALIZACION: FUENTE DE ORO, META |PROF. | 0,65 - 150m MUESTRA: 3
UBICACION: 326'26.12"N 73%36'27.66" 0 SONDEO 3
DESCRIPCION: GRAVA LIMOSA CON ARENAS COLOR GRIS CON VETAS OCRE NORMA: INV E-123/25/26
EQUIPOS UTILIZADOS: [BAL-01/BAL-05/CAZU-0YTAM-YTERM -04
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUM EDA D VALORES
N° Golpes g 5 : LIMITE LIQUIDO % 0,00
N° Recip —\ N° Recip. 9 LIMITE PLASTICO % 0,00
P1 P1 B 3 3022,0 INDICE DE PLAST. % 0,00
P2 P2 J 27714 GRAVA %) 5160
P3 P3 h | 188,2 ARENA %| 3352
W % | W % - 9,70 FINOS % u,87
e | R ™\ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
L]MITE LIQUD)O TAMIZ ==0) %RETENIDO %RET. ACUM. %PASA USOGRANULOMETRICO
33.0 RETENI.
' NORMA
32,0 R
3" - - - 100,0 E
31,0 2 12" - - - 100,0 -
T : : T
3 A\ .. - - - o
8,290 T 377,0 14,6 14,6 85,4 -
< D ] 3/4" 3180 23 26,9 73,1 -
> 2o j 2 2874 11 38,0 62,0 -
> 27,0 Eli 3/8" ua4 5,6 436 56,4 .
Z. ] | N° 4 206,2 8,0 516 48,4 -
g°-0 - - | N° 10 278 4.9 56,6 43,4 -
B N° 20 78,0 3,0 59,6 40,4 =
) N° 40 1408 5,5 65,0 35,0 -
24,0 N° 60 198,2 7,7 72,7 27,3 -
o N° 140 266,4 10,3 83,0 7,0 -
. S -
28 100 |[Ne200 54,8 2,1 85,1 “.9
5 FONDO 384,2 4.9 100,0 - -
\_ W % _J[sumAs 25832 100,0
CURVA DE GRADACION
GRAVAS ARENAS FINOS
3 N2 N°200
100 W TMS 2583,2
90 \ WLST200 2202,0
80 SUMA W.R. 2199,0
m
70 ERROR % 0,14
5 60 A =]
|
= 50 — D10 -
o 40 — D30 -
o 30 D60 -
8 20
10 [cu | |
0 [ce [ |
100 10 1 0,1 0,01
Abertura Tamiz (mm)
‘ ~—S#—— Ensayo ‘
[cLasEcacion [ usc: | GM [ AasHTO A-1b | G 0 |
[oBSERVACIONES |
P VR A
ELABORO: .~ 7 ~ REVISO: | [ /
FIRMA FIRMA -
NOMBRE Safitiago Bonzéfez NOMBRE Ing Duvan Vargas
CARGO Laboratorista CARGO Coordinador Tecnico
FECHA 4/08/2023 FECHA 4/08/2023

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda estrictamente
prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacién y/o alteracion de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la
autorizacion previay escritade CIVILCONTROL S.A.S.

**FIN FORMATO**

Direccion: Dg 2D No 4 — 25 San Pelayo Tel: (+57)3004090727
E-mail: globalconsultingengineeringsas@gmail.com



Glohal Consulting &
Engineering S.AS.
NIT. 900.240.243-7
ESTUDIO DE SUELOS
PROYECTO “ESTUDIO DE SUELOS PARA ELABORAR DISENOS PARA LA
IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA IPRS PARA LA UNIDAD PRODUCTIVA EN

FUENTE DE ORO - META.".

Interesado:

FEDERACION NACIONAL DE FORMAS ASOCIATIVAS PARA LAS ECONOMIAS
SOCIALES DEL COMUN- ECOMUN

ANEXO 4: APIQUE #4.

Direccion: Dg 2D No 4 — 25 San Pelayo Tel: (+57)3004090727
E-mail: globalconsultingengineeringsas@gmail.com
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NIT. 900.240.243-7

PERFIL ESTRATIGRAFICO - PROPIEDADES GEOMECANICAS DEL SUELO

Direccion: Dg 2D No 4 — 25 San Pelayo Tel: (+57)3004090727
E-mail: globalconsultingengineeringsas@gmail.com
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CIVCTL - LAB - FOR - 005; 15/03/2021 v2

Glohal Consulting &
Engineering S.AA.S.

NIT. 900.240.243-7

A

e R

i

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Codigo:
CIVCTL — LAB — FOR - 005

Versioén: 2

ORD. DE SERVICIO N*

O.S-LAB-2023-146

FECHA E.:

4 de agosto de 2023

CLIENTE:

FEDERACION NACIONAL DE FORMAS ASOCIATIVAS PARA LAS ECONOM AS SOCIALES DEL COM UN—ECOM UN

PROYECTO:

ELABORAR DE DISENOS PARA LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA IPRS PARA LA UNIDAD PRODUCTIVA EN FUENTE

DE ORO-META.

LOCALIZACION: FUENTE DE ORO,META PROF. 0,10-0,40m MUESTRA: 1
UBICACION: 326'29.75"N 7336'30.85"0 SONDEO 4
DESCRIPCION: LIMO CON ARENAS DEBAJA PLASTICIDAD COLOR GIRS CON VETAS OCRE NORMA: INV E-123/25/26

EQUIPOS UTILIZADOS:

BAL-01/BAL-05/CAZU-0YTAM-YTERM-04

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUM EDA D VALORES
N° Golpes : LIMITE LIQUIDO % 0,00
N° Recip. 10 LIMITE PLASTICO % 0,00
P1 P1 D ) 3 INDICE DE PLAST. % 0,00
P2 [ P2 — 875,0 GRAVA %) 0,00
P3 — P3 | 139,5 ARENA %) 16,27
W % | W % 32,1 FINOS %) 83,73
4 . . ) GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
LIMITE LIQUIDO =
TAMIZ %RETENIDO %RET. ACUM. %PASA USOGRANULOMETRICO
35,0 RETENI.
NORMA
34,0
3" - - - 100,0 -
33,0 2 12" - - - 100,0 -
2" - - - 100,0 -
$ 32,0 112" - - - 100,0 -
2 T - - - 100,0 -
S 31.0 D 3/4 - - - 100,0 -
&> )' 12" - - - 100,0 -
cz 30,0 U 3/8 - - - 100,0 -
—l N° 4 3 - - 100,0 -
29,0 N° 10 0,9 0,1 0,1 99,9 -
N° 20 2,8 0,4 05 99,5 -
28,0 N° 40 6,3 0,9 13 98,7 -
N° 60 1,0 15 2,8 97,2 -
270 N° 140 55,1 7,5 10,3 89,7 -
10 100 ||N°200 43,7 59 16,3 83,7 -
FONDO 615,8 83,7 100,0 - -
0, 5! i 5!
(. W % 4 SUMAS 7355 100,0
CURVA DE GRADACION
GRAVAS ARENAS FINOS
100% N°4 N°200
00 W TMS 735,5
NNa WLST200 19,8
80 SUMA W.R. 19,7
70 ERROR % 0,13
« 60
b
d 50 D10 -
s 40 D30 B
= 30
s D60 -
= 20
10 [cu |
o |Cc |
100 10 1 0,1 0,01
Abertura Tamiz (mm)
‘ & Ensayo ‘
[cLasEcacion [ usc: | ML [ AasHto | A4 1G. | 0
[oBSERVACIONES |
. P Va4
ELABORO: 7 REVISO: /| /[ /
FIRMA .- FIRMA -
NOMBRE 9@0 G6nzale¥ NOMBRE Ing. Ddvan Vargas
e : :
CARGO Laboratorista CARGO Coordifiador Tecnico
FECHA 4/08/2023 FECHA 4/08/2023

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda estrictamente
prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacién y/o alteracién de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la
autorizacion previay escritade CIVILCONTROL S.A.S.

**FIN FORMATO**

Direccion: Dg 2D No 4 — 25 San Pelayo Tel: (+57)3004090727
E-mail: globalconsultingengineeringsas@gmail.com




CIVCTL - LAB - FOR - 005; 15/03/2021 v2

Glohal Consulting &
Engineering S.AA.S.

NIT. 900.240.243-7

Codigo:
ﬂ ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS CIVCTL — LAB — FOR - 005

EOILC O RO AR Versién: 2
ORD. DE SERVICIO N°% |O.S-LAB-2023-146 FECHA E.: 4 de agosto de 2023
CLIENTE: FEDERACION NACIONAL DE FORMAS ASOCIATIVAS PARA LAS ECONOM [AS SOCIALES DEL COM UN— ECOM UN

ELABORAR DE DISENOS PARA LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA IPRS PARA LA UNIDAD PRODUCTIVA EN FUENTE

PIREASSTTEE DE ORO - META.

LOCALIZACION: FUENTE DE ORO, META PROF. 0,40 - 0,80m MUESTRA: 2
UBICACION: 326'29.75"N 73°36'30.85"0 SONDEO 4
PESERIECISN: g?:ASECON ARENAS DE BAJA PLASTICIDAD COLOR HABANO CON VETAS| . . INV E-123/25/26
EQUIPOS UTILIZADOS: [BAL-01/BAL-05/CAZU-0YTAM -¥TERM -04
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUM EDA D VALORES
N° Golpes : : LIMITE LIQUIDO % 0,00
N° Recip. N° Recip. n LIMITE PLASTICO % 0,00
P1 P1 D] 12912 INDICE DE PLAST. % 0,00
P2 [ P2 — 1076,0 GRAVA % 0,00
P3 — P3 | 1257 ARENA %) 18,52
W % | W % 22,6 FINOS % 8148
e , . I\ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
L ITE LIQUIDO TAMIZ FEED %RETENIDO %RET. ACUM. %PASA USOGRANULOMETRICO
31,0 RETENI.
NORMA
30,0 3" - - - 100,0 -
2 12" - - - 100,0 -
2" - - - 100,0 -
& 29,0 m— 112" B B B 100,0 -
o, \ \ T - - B 100,0 -
2 280 D 3/4" - - - 100,0 -
[d>] } 2" - - B 100,0 -
° |:| I—‘ 3/8" - - - 100,0 -
Z. 27,0 1 N°4 X s = 00,0 =
J J N° 10 0,5 0,1 0,1 99,9 3
N° 20 18 0,2 0,2 99,8 -
i) N° 40 34 04 0.6 99,4 -
N° 60 43 0,5 10 99,0 -
e, N° 140 52,5 55 6,6 93,4 -
10 100 |[N°200 13,6 ) B85 815 -
FONDO 7743 815 100,0 - -
W %
\_ o _J[sumas 950,3 100,0
CURVA DE GRADACION
GRAVAS | ARENAS FINOS
- N N°200
100
90 WTMS 950,3
80 N WLST200 176,2
70 SUMA W.R. 176.0
ERROR % o1
< 60
3
& 50 D10 B
g 40 D30 B
= 30
< ot D60 -
10 [cu | |
0 [ce | |
100 10 1 0,1 0,01
Abertura Tamiz (mm)
‘ & Ensayo ‘
[cLasEcacion [ usc: | ML [ Aastto | A4 [ e ] 0 |
[oBSERVACIONES |
P 4 VA
ELABORO. -+ ¥ o . REVISO: [/ [ /
FIRMA |y FIRMA -
NOMBRE _Sentiagg-Gonzgliez NOMBRE Ing. i0/Duvan Vargas
= - L =
CARGO Laboratorista CARGO Coordinfador Tecnico
FECHA 4/08/2023 FECHA 4/08/2023

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda estrictamente
prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacién y/o alteracién de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la
autorizacion previay escritade CIVILCONTROL S.A.S.

**FIN FORMATO**

Direccion: Dg 2D No 4 — 25 San Pelayo Tel: (+57)3004090727
E-mail: globalconsultingengineeringsas@gmail.com



CIVCTL - LAB - FOR - 005; 15/03/2021 v2

Glohal Consulting &
Engineering S.AA.S.

Codigo:
- CIVCTL — LAB — FOR - 005
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS
B, Versioén: 2
ORD. DE SERVICIO N°% |O.S-LAB-2023-146 FECHA E.: 4 de agosto de 2023
CLIENTE: FEDERACION NACIONAL DE FORMAS ASOCIATIVAS PARA LAS ECONOM [AS SOCIALES DEL COM UN— ECOM UN
ELABORAR DE DISENOS PARA LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA IPRS PARA LA UNIDAD PRODUCTIVA EN FUENTE
PROYECTO:
DE ORO -META.
LOCALIZACION: FUENTE DE ORO, META PROF. 0,80 - 150m MUESTRA: 3
UBICACION: 3%26'29.75"N 73%36'30.85"0 SONDEO 4
DESCRIPCION: LIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD COLOR GRIS CON VETAS OCRE NORMA: INV E-123/25/26
EQUIPOS UTILIZADOS: [BAL-01/BAL-05/CAZU-0YTAM-YTERM-04
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUM EDA D VALORES
N° Golpes : : LIMITE LIQUIDO % 0,00
N° Recip. ] N° Recip. i3 LIMITE PLASTICO % 0,00
P1 P1 D) 16574 INDICE DE PLAST. % 0,00
P2 [ P2 — 13811 GRAVA %) 0,00
P3 — P3 27,2 ARENA %) 39,90
W % | W % 22,0 FINOS %) 60,10
e | | I\ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
LIMITE LIQUIDO TAMIZ FEED %RETENIDO %RET. ACUM. %PASA USOGRANULOMETRICO
RETENI.
32,0
NORMA
31,0 R
3" - - - 100,0 -
30,0 2 12" - - - 100,0 -
2" - - - 100,0 -
w 29,0 — 112" B - - 100,0 -
@ _\ \ T B B B 100,0 -
280 D 314" - 5 B 100,0 -
= 2" - - - 100,0 -
& 27,0 ] / =
& | | r 3/8 - - - 100,0 -
= L No4 5 p S 100,0 -
26,0 |
| | N° 10 6,2 0,5 05 99,5 -
25,0 Ne° 20 4,3 03 0,38 99,2 <
N° 40 6,2 05 13 98,7 -
24,0 N° 60 17,8 14 2,8 97,2 -
o N° 140 335,0 26,7 29,5 70,5 -
- 100 |[N°200 130,7 04 39,9 60,1 -
5 FONDO 753,6 60,1 100,0 - -
\_ W % _J[sumAs 12539 100,0
CURVA DE GRADACION
QR AV/AS ARENAS | FINOS
v No4 N°200
100 W TMS 12539
90 WLST200 500,8
80 SUMA W.R. 500,3
70 \'\ ERROR % 0,10
= 60
s 50 D10 -
) 40 D30 -
o 30 D60 -
s 20
10 [cu | |
0 [ce | |
100 10 1 0,1 0,01
Abertura Tamiz (mm)
‘ ~—S&—— Ensayo ‘
[cLasEcacion [ usc: | ML [ AasHTO A4 | e 0 |
[oBSERVACIONES |
" Fl V4
ELABOROy & & . REVISO: } [ /
FIRMA s FIRMA -
NOMBRE /*’S‘énﬁa)go GQ@' lez NOMBRE Ing. ig DUvan Vargas
CARGO Laboratorista CARGO Coordihador Tecnico
FECHA 4/08/2023 FECHA 4/08/2023

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda estrictamente
prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacién y/o alteracién de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la
autorizacion previay escritade CIVILCONTROL S.A.S.
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PROYECTO “ESTUDIO DE SUELOS PARA ELABORAR DISENOS PARA LA
IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA IPRS PARA LA UNIDAD PRODUCTIVA EN

FUENTE DE ORO - META.".

Interesado:

FEDERACION NACIONAL DE FORMAS ASOCIATIVAS PARA LAS ECONOMIAS
SOCIALES DEL COMUN- ECOMUN

ANEXO 5: APIQUE #5.
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CIVCTL - LAB - FOR - 005; 15/03/2021 v2

Glohal Consulting &
Engineering S.A.S.
NIT. 900.240.243-7

Codigo:
A ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS CVETL —LAB ~ FOR - 005
WL T R A S Version: 2

ORD. DE SERVICIO N°% |O.S-LAB-2023-146 FECHA E.: 4 de agosto de 2023
CLIENTE: FEDERACION NACIONAL DE FORMAS ASOCIATIVAS PARA LAS ECONOM [AS SOCIALES DEL COM UN— ECOM UN

ELABORAR DE DISENOS PARA LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA IPRS PARA LA UNIDAD PRODUCTIVA EN FUENTE
DE ORO-META.

PROYECTO:

LOCALIZACION: FUENTE DE ORO, META PROF. 0,10 - 0,50m M UESTRA: 1
UBICACION: 326'23.29"N 73%36'32.25"0 SONDEO 5
DESCRIPCION: LIMO CON ARENAS DE BAJA PLASTICIDAD COLOR CAFEOSCURO NORMA: INV E-123/25/26
EQUIPOS UTILIZADOS: [BAL-01/BAL-05/CAZU-0YTAM -¥TERM -04
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUM EDA D VALORES
N° Golpes : : LIMITE LIQUIDO % 0,00
N° Recip. N° Recip. 13 LIMITE PLASTICO % 0,00
P1 P1 D] 1246,0 INDICE DE PLAST. % 0,00
P2 | P2 — 1029,7 GRAVA % 0,00
P3 — P3 | | 139,5 ARENA %) 20,25
W % | W % 243 FINOS %| 79,75
e , ‘ ™~ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
LIMITE LIQUIDO TAMIZ R:'_EI_SE?“ %RETENIDO | %RET.ACUM. %PASA USOGRANULOMETRICO
35,0 NORMA
34,0 3 - - B 100,0 B
2 12" - - - 100,0 -
33,0 > - - - 00 B
" — 112" - - - 100,0 -
o 32,0 _\ T - - - 1000 -
= D 314" B - - 1000 -
(3 31,0 }. o - - - 000 R
S |:| 1 3/8" bi - - 100,0 -
30,0 H
Z J N° 4 3 - - 100,0 -
L N° 10 0,8 0,1 0,1 99,9 =
29,0 N° 20 45 05 0,6 99,4 -
N° 40 23,4 2,6 3,2 96,8 -
28,0 N° 60 285 3,2 6,4 93,6 -
N° 140 78,2 8,8 5,2 84,8 -
27,0 o : Too | o200 450 5,1 20,2 798 -
FONDO 710,0 798 100,0 - -
\_ W % _J[sumas 890,2 00,0
CURVA DE GRADACION
GRAVAS ARENAS FINOS
1002 N©4 N°200
00 D WTMS 890,2
] WLST200 180,4
80 SUMA W.R. 180,2
70 ERROR % 0,08
« 60
3
d 50 D10 -
s 40 D30 B
= 30
e D60 N
= 20
10 [ca [ |
0 [c< | |
100 10 1 0,1 0,01
Abertura Tamiz (mm)
‘ ——®—— Ensayo ‘
[cLasiEicacion [ usc: | ML [ Aastto | A4 [ e ] 0 |
[oBSERVACIONES |
. P VA
ELABORO: 7 REVISO: /| /[ /
FIRMA s 5 FIRMA -
NOMBRE Sarfiago Gonzalex NOMBRE Ing. Dévan Vargas
i L =
CARGO Laboratorista CARGO Coordifiador Tecnico
FECHA 4/08/2023 FECHA 4/08/2023

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda estrictamente
prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacién y/o alteracién de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la
autorizacion previay escritade CIVILCONTROL S.A.S.

**FIN FORMATO**
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CIVCTL - LAB - FOR - 005; 15/03/2021 v2

Glohal Consulting &
Engineering S.AA.S.

NIT. 900.240.243-7
Codigo:
ﬂ ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS CIVCTL — LAB — FOR - 005
O CHTAGS, BAS Versién: 2
ORD. DE SERVICIO N°% |O.S-LAB-2023-146 FECHA E.: 4 de agosto de 2023

CLIENTE:

FEDERACION NACIONAL DE FORMAS ASOCIATIVAS PARA LAS ECONOM AS SOCIALES DEL COM UN—ECOM UN

PROYECTO:

ELABORAR DE DISENOS PARA LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA IPRS PARA LA UNIDAD PRODUCTIVA EN FUENTE

DE ORO-META.

LOCALIZACION: FUENTE DE ORO, META PROF. 0,50 -0,90m MUESTRA: 2
UBICACION: 326'23.29"N 73%36'32.25"0 SONDEO 5
DESCRIPCION: ARENA LIMOSA COLOR GRIS CON VETAS OCRE NORMA: INV E-123/25/26
EQUIPOS UTILIZADOS: [BAL-01/BAL-05/CAZU-0YTAM -¥TERM -04

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUM EDA D VALORES
N° Golpes : LIMITE LIQUIDO % 0,00
N° Recip. 14 LIMITE PLASTICO % 0,00
P1 _\ P1 q D\ 21614 INDICE DE PLAST. % 0,00

P2 P2 / 18012 GRAVA % 0,00
P3 I P3 | 1257 ARENA %| 59,55
W % | W % 215 FINOS %| 40,45
e , . I\ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

L ITE LIQUIDO TAMIZ RE'EI'SEzI %RETENIDO %RET. ACUM. %PASA USOGRANULOMETRICO
31,0 .
NORMA
30,0 3" - - - 100,0 -
2 12" - - - 100,0 -
2" - - - 100,0 -
wn 29,0 112" - - - 100,0 -
—

a \ iy B B B 100,0 -
= D e - - - 100,0 -
(5 28,0 } 1o ~ N n 00,0 -

o |:| 3/8" b - ) 100,0 <
Z 270 — r Ne4 - - - 00,0 x
J J N° 10 [ g - 100,0 3
N° 20 45 0,3 0,3 99,7 =
26,0 N° 40 36,1 2,2 2.4 97,6 -
N° 60 205,0 22 u,7 85,3 -
N° 140 6113 36,5 511 48,9 -
25,0 3 100 | 2200 40,9 84 59,6 404 -
A FONDO 677,7 40,4 100,0 i -
\_ W % _J[sumas 16755 100,0
CURVA DE GRADACION
GRAVAS | ARENAS FINOS
100%" N©°4 N°200
90 WTMS 1675,5
80 WLST200 998,8
70 SUMA W.R. 997.8
ERROR % 0,10

< 60

3

3 50 N D10 -

g 40 D30 B

= 30

< ot D60 -

w0 [ca [ |
o [c< [ |
100 10 1 0,1 0,01
Abertura Tamiz (mm)
‘ —®— Ensayo ‘
[cLasiEicacion [ usc: | SM [ Aasnto | A4 | e ] 0
[oBSERVACIONES |
4 VA
ELABORO: o REVISO: [/ [ /

FIRMA FIRMA -
NOMBRE — Saritago an?z NOMBRE Ing. io/Duvan Vargas
CARGO Laboratoris CARGO Coordinfador Tecnico
FECHA 4/08/2023 FECHA 4/08/2023

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda estrictamente
prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacién y/o alteracién de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la
autorizacion previay escritade CIVILCONTROL S.A.S.

**FIN FORMATO**
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Glohal Consulting &
Engineering S.AA.S.

CIVCTL - LAB - FOR - 005; 15/03/2021 v2

Codigo:
- CIVCTL — LAB — FOR - 005
A ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS
VIO D S Version: 2
ORD. DE SERVICIO N°% |O.S-LAB-2023-146 FECHA E.: 4 de agosto de 2023
CLIENTE: FEDERACION NACIONAL DE FORMAS ASOCIATIVAS PARA LAS ECONOM [AS SOCIALES DEL COM UN— ECOM UN
e —— ELABORAR DE DISENOS PARA LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA IPRS PARA LA UNIDAD PRODUCTIVA EN FUENTE
: DE ORO -META.
LOCALIZACION: FUENTE DE ORO, META PROF. 0,90 - 150m MUESTRA: 3
UBICACION: 326'23.29"N 73%36'32.25"0 SONDEO 5
DESCRIP EION: SEQEA MAL GRADADA CON LIMO Y CON ARENAS COLOR GRIS CON VETAS| INV E-123/25/26
EQUIPOS UTILIZADOS: [BAL-01/BAL-05/CAZU-0YTAM-YTERM-04
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUM EDA D VALORES
N° Golpes : R R RS LIMITE LIQUIDO % 0,00
N° Recip. N° Recip. 15 LIMITE PLASTICO % 0,00
P1 P1 q I D\ 31833 |INDICE DE PLAST. % 0,00
P2 P2 1 J 2893,9 GRAVA %) 59,77
P3 P3 | 27,2 ARENA %) 3107
W % | W % 10,5 FINOS %) 9,16
e | | I\ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
LIMITE LIQUIDO TAMIZ A==D %RETENIDO | %RET.ACUM. %PASA USOGRANULOMETRICO
RETENI.
32,0
NORMA
31,0 R
3" - - - 100,0 -
30,0 212" 3419 24 24 87,6 -
2" 162,1 5,9 18,2 818 -
w 29,0 112" 4975 18,0 36,2 63,8 -
g M\ \ T 46,3 5.3 415 585 -
— 28,0 D 3/4" 84,6 6,7 48,2 518 -
Cg S 2" 137,9 5,0 53,1 46,9 -
5 i / 3/8" 64,1 2,3 55,5 44,5 -
Z. 26,0 — I |— N° 4 19,2 43 59,8 40,2 -
J L J N° 10 68,1 2,5 62,2 37,8 -
25,0 N° 20 57,7 21 64,3 35,7 <
N° 40 1354 4.9 69,2 30,8 -
24,0 N° 60 279,7 10,1 79,3 20,7 -
o N° 140 273,0 9,9 89,2 0.8 -
" S -
- 100 |[N°200 45,7 17 90,8 9,2
5 FONDO 253,3 9,2 100,0 - -
\_ W % _J[sumAs 2.766,6 100,0
CURVA DE GRADACION
QR AV/AS ARENAS FINOS
v No4 N°200
100 W TMS 2766.,7
90 L WLST200 2515,3
80 SUMA W.R. 2513,3
70 ERROR % 0,08
60
1 ‘\
@ .
& 50 \--__ D7D —
) 40 = D30 -
B N
=4 30 D60 -
3 20 N
10 [cu | |
0 [ce | |
100 10 1 0,1 0,01
Abertura Tamiz (mm)
‘ ~—S&—— Ensayo ‘
[cLasEcacion [ usc: | GPeM [ AAsHTO A-1b | G 0 |
[oBSERVACIONES |
" Fl V4
ELABOROy & & . REVISO: } [ /
FIRMA & FIRMA -
NOMBRE /*’S‘énﬁa)go GQ@' lez NOMBRE Ing. ig DUvan Vargas
CARGO Laboratorista CARGO Coordihador Tecnico
FECHA 4/08/2023 FECHA 4/08/2023

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda estrictamente
prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacién y/o alteracién de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la
autorizacion previay escritade CIVILCONTROL S.A.S.

**FIN FORMATO**
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Glohal Consulting &
Engineering S.AS.
NIT. 900.240.243-7
ESTUDIO DE SUELOS
PROYECTO “ESTUDIO DE SUELOS PARA ELABORAR DISENOS PARA LA
IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA IPRS PARA LA UNIDAD PRODUCTIVA EN

FUENTE DE ORO - META.".

Interesado:

FEDERACION NACIONAL DE FORMAS ASOCIATIVAS PARA LAS ECONOMIAS
SOCIALES DEL COMUN- ECOMUN

ANEXO 6: APIQUE #6.
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CIVCTL - LAB - FOR - 005; 15/03/2021 v2

Glohal Consulting &
Engineering S.AA.S.

NIT. 900.240.243-7

i

A

e R

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Codigo:
CIVCTL — LAB — FOR - 005

Versioén: 2

ORD. DE SERVICIO N*

O.S-LAB-2023-146

FECHA E.: 4 de agosto de 2023

CLIENTE:

FEDERACION NACIONAL DE FORMAS ASOCIATIVAS PARA LAS ECONOM AS SOCIALES DEL COM UN—ECOM UN

PROYECTO:

DE ORO-META.

ELABORAR DE DISENOS PARA LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA IPRS PARA LA UNIDAD PRODUCTIVA EN FUENTE

LOCALIZACION: FUENTE DE ORO, META PROF. 0,10 - 0,40m M UESTRA: 1
UBICACION: 326'2166"N 73%36'35.15"0 SONDEO 6
DESCRIPCION: LIMO COM ARENAS DE BAJA PLASTICIDAD COLOR GRIS CON VETASOCRE [NORMA: INV E-123/25/26
EQUIP OS UTILIZADOS: |BAL-01/BAL-05/CAZU-0YTAM-UYTERM -04

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUM EDA D VALORES
N° Golpes : LIMITE LIQUIDO % 0,00
N° Recip. 16 LIMITE PLASTICO % 0,00
Pl P1 q D\ 15850 _ |INDICE DE PLAST. % 0,00
P2 P2 J 13099 GRAVA %) 0,00
P3 P3 [ 1395 ARENA %| 2043

W % | W % 235 FINOS %| 79,57

e ; ; ™~ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
LIMITE LIQUIDO TAMIZ R:'EI'SEzI %RETENIDO %RET. ACUM. %PASA USOGRANULOMETRI GO
35,0 NORMA
34,0 = - - B 100,0 B
212" N B - 100,0 -
33,0 = - - - 00 B
w 112" B , 00,0 -
@ 32,0 _\ T B B - 100,0 -
= D 314" - 5 B 1000 -
(g 31,0 j s - - - 00 R
S l — 3/8" 3 - E 100,0 -
Z 30.0 —1 I N°4 X s = 00,0 =
:| | | N° 10 05 0,0 0,0 100,0 =
29,0 N° 20 4.6 0.4 0.4 99,6 -
N° 40 0,2 16 2.1 97.9 -
28,0 N° 60 235 2,0 4,1 95,9 -
N° 40 29,2 10 5,1 84,9 -
27,0 o Too | o200 62,1 53 204 79,6 -
FONDO 9313 79,6 100,0 - -
\_ W % _J[sumas 11704 00,0
CURVA DE GRADACION
GRAVAS ARENAS FINOS
1002 N°4 N°200
% — W TMS 1170,4
80 ] WLST200 2392
SUMA W.R. 239,1
70 ERROR % 0,06
© 60
3
d 50 D10 -
s 40 D30 B
= 30
. D60 B
= 20
10 [ca | |
0 [cc [ |
100 10 1 0,1 0,01
Abertura Tamiz (mm)
‘ ——®—— Ensayo ‘
[cLasiEicacion [ usc: | ML [ Aasnto | A4 | e ] 0 |
[oBSERVACIONES |
. P Va4
ELABORO: 7 REVISO: /| /[ /
FIRMA e FIRMA -
NOMBRE Sarfiago Gonzalex NOMBRE Ing. Dévan Vargas
L L :

CARGO Laboratorista CARGO Coordifiador Tecnico

FECHA 4/08/2023 FECHA 4/08/2023

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda estrictamente
prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacién y/o alteracién de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la
autorizacion previay escritade CIVILCONTROL S.A.S.
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CIVCTL - LAB - FOR - 005; 15/03/2021 v2

Glohal Consulting &
Engineering S.AA.S.

Codigo:
- CIVCTL — LAB — FOR - 005
A ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS
PP S ———— Version: 2
ORD. DE SERVICIO N°% |O.S-LAB-2023-146 FECHA E.: 4 de agosto de 2023
CLIENTE: FEDERACION NACIONAL DE FORMAS ASOCIATIVAS PARA LAS ECONOMIAS SOCIALES DEL COM UN—ECOM UN
] ELABORAR DE DISEROS PARA LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA IPRS PARA LA UNIDAD PRODUCTIVA EN FUENTE
PROYECTO:
DE ORO - META.
LOCALIZACION: FUENTE DE ORO, META PROF. 0,40 -0,80m MUESTRA: 2
UBICACION: 326'2166"N 7336'35.15" O SONDEO 6
DESCRIPCION: LIM O ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD COLOR GRIS CON VETAS OCRE NORMA: INV E-123/25/26
EQUIPOS UTILIZADOS: [BAL-01/BAL-05/CAZU-0YTAM -¥TERM -04
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUM EDA D VALORES
N° Golpes : LIMITE LIQUIDO % 0,00
N° Recip. ] 17 LIMITE PLASTICO % 0,00
P1 \ P1 D 3 1357,7 INDICE DE PLAST. % 0,00
P2 P2 S 1103,8 GRAVA % 0,00
P3 S| P3 | | 25,7 ARENA %) 30,04
W % | W % 26,0 FINOS %| 69,96
e , . I\ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
L ITE LIQUIDO TAMIZ FEED %RETENIDO %RET. ACUM. %PASA USOGRANULOMETRICO
RETENI.
31,0
NORMA
30,0 3" - - - 100,0 -
2 12" - - - 100,0 -
2" - - - 100,0 -
w 29,0 112" - - - 100,0 -
a —\ iy B B B 100,0 -
=) D 314" - - - 100,0 -
5 geo / IR B - - 1000 -
5 |:| |_4 3/8" - - - 100,0 -
Z 270 — Ne4 - - - 00,0 x
J J N° 10 [ g - 100,0 3
N° 20 15 0,2 0.2 99,8 -
26,0 N° 40 4,2 0,4 0,6 99,4 -
N° 60 9,5 10 16 98,4 -
N° 140 196,5 20,1 216 78,4 -
25,0 3 100 | 2200 82,2 84 30,0 70,0 -
A FONDO 684,3 70,0 100,0 - -
\_ W % _J[somas 9781 00,0
CURVA DE GRADACION
GRAVAS | ARENAS FINOS
" N N°200
100
% W TMS 978,1
80 WLST200 2941
70 N SUMA W.R. 293,38
ERROR % 0,10
< 60
3
K 50 D10 -
£ ;‘g D30 B
< D60 -
= 20
10 [cu | |
0 [ce | |
100 10 1 0,1 0,01
Abertura Tamiz (mm)
‘ —®— Ensayo ‘
[cLasEcacion [ usc: | ML [ AasHto | A4 1G. | 0
[oBSERVACIONES |
P 4 VA
ELABORO. -+ ¥ o . REVISO: [/ [ /
FIRMA s FIRMA -
NOMBRE _Sentiagg-Gonzgliez NOMBRE Ing. i0/Duvan Vargas
CARGO Laboratorista CARGO Coordinfador Tecnico
FECHA 4/08/2023 FECHA 4/08/2023

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda estrictamente
prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacién y/o alteracién de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la
autorizacion previay escritade CIVILCONTROL S.A.S.
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CIVCTL - LAB - FOR - 005; 15/03/2021 v2

Glohal Consulting &
Engineering S.AA.S.

NIT. 900.240.243-7
Codigo:
A ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS CIVCTL_LAB_ FOR - 005
R O B A Version: 2
ORD. DE SERVICIO N°% |O.S-LAB-2023-146 FECHA E.: 4 de agosto de 2023

CLIENTE:

FEDERACION NACIONAL DE FORMAS ASOCIATIVAS PARA LAS ECONOM AS SOCIALES DEL COM UN—ECOM UN

PROYECTO:

DE ORO-META.

ELABORAR DE DISENOS PARA LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA IPRS PARA LA UNIDAD PRODUCTIVA EN FUENTE

LOCALIZACION: FUENTE DE ORO, META PROF. 0,80 - 150m MUESTRA: 3
UBICACION: 326'2166"N 73%36'35.15"0 SONDEO 6
DESCRIPCION: GRAVA LIMOSA CON ARENAS COLOR GRIS CON VETAS OCRE NORMA: INV E-123/25/26
EQUIPOS UTILIZADOS: [BAL-01/BAL-05/CAZU-0YTAM-YTERM-04

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUM EDA D VALORES
N° Golpes : R R RS LIMITE LIQUIDO % 0,00
N° Recip. ] N° Recip. 18 LIMITE PLASTICO % 0,00
P1 P1 D 3 2258,2 INDICE DE PLAST. % 0,00
P2 P2 J/ 2052,9 GRAVA %) 48,41
P3 S P3 | 27,2 ARENA % 3145
W % | W % 10,7 FINOS %) 20,14
e | | I\ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
LIMITE LIQUIDO TAMIZ FEED %RETENIDO %RET. ACUM. %PASA USOGRANULOMETRICO
RETENI.
32,0
NORMA
31,0 R
3" - - - 100,0 -
30,0 2 12" - - - 100,0 -
2" - - - 100,0 -
w 29,0 112" - - - 100,0 -
g M\ hY T 2636 B7 B7 86,3 -
2 28,0 D 3/4 2224 15 25,2 74,8 -
<o 2" 2010 10,4 35,7 64,3 -
5 ) 7 3/8" 1010 5.2 40,9 59,1 -
Z. L— I r N° 4 1442 7,5 48,4 516 -
26,0
J L J N° 10 89,4 4,6 53,0 47,0 -
25,0 Ne° 20 54,5 2,8 55,9 44,1 =
N° 40 98,5 5,1 610 39,0 -
24,0 N° 60 138,6 7,2 68,2 318 -
o N° 140 186,3 9,7 77,9 22,1 -
" S -
- 100 |[N°200 38,3 2,0 79,9 20,1
5 FONDO 387,9 20,1 100,0 - -
\_ W % _J[sumAs 19257 100,0
CURVA DE GRADACION
aRAvAR ARENAS FINOS
3" No4 N°200
100 W TMS 1925,7
90 \ WLST200 1539,8
80 N SUMA W.R. 1537,8
70 ERROR % 0,13
I o TS
o ——— Rl ]| D10 _
@ 40 = D30 -
o 30 D60 -
8 20 =
10 [ | |
0 [ | |
100 10 1 0,1 0,01
Abertura Tamiz (mm)
‘ ~—S&—— Ensayo ‘
[cLasEcacion [ usc: | GM [ AasHTO A-1b | 1 0
[oBSERVACIONES |
" Fl V4
ELABOROy & & . REVISO: } [ /

FIRMA & FIRMA -

NOMBRE /*’S‘énﬁa)go GQ@' lez NOMBRE Ing. ig DUvan Vargas
CARGO Laboratorista CARGO Coordihador Tecnico
FECHA 4/08/2023 FECHA 4/08/2023

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda estrictamente
prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacién y/o alteracién de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la

autorizacion previay escritade C
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PROYECTO “ESTUDIO DE SUELOS PARA ELABORAR DISENOS PARA LA
IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA IPRS PARA LA UNIDAD PRODUCTIVA EN

FUENTE DE ORO - META.".

Interesado:

FEDERACION NACIONAL DE FORMAS ASOCIATIVAS PARA LAS ECONOMIAS
SOCIALES DEL COMUN- ECOMUN

ANEXO 7: PERMEABILIDAD.
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Glohal Consulting &
Engineering S.AA.S.

NIT. 900.240.243-7

Coédigo:
A COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD DE LOS SUELOS CNCTL-LAB-FOR-051
PERMEABILIDAD "IN SITU" Version: 1
CIVIL ONTROL SAS
OS N°: O.S-LAB-2023-146 |FECHA EH 03/08/2023
PROYECTO: ELABORAR DE DISENOS PARA LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA IPRS PARA LA UNIDAD PRODUCTIVA EN FUENTE DE]
) ORO — META.
FEDERACION NACIONAL DE FORMAS ASOCIATIVAS PARA LAS
CLIENTE . . FECHA INF.: 03/08/2023
ECONOMIAS SOCIALES DEL COMUN- ECOMUN
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE FUENTE DE ORO FUENTE TERRENO NATURAL
DESCRIPCION: ARENAS LIMPIAS Y/O MEZCLAS DE GRAVA Y ARENA LIMPAS NORMA: ASTM D4043
DATOS DE ENTRADA
3°26'20.42"N 3°26'15.13"N 3°26'19.00"N 3°26'23.51"N
73°36'16.86"0 73°36'17.23"0 73°36'20.59"0 73°36'27.09"0
ENSAYO #1 ENSAYO #2 ENSAYO #3 ENSAYO #4
t (Minutos) h (cm) t (Minutos) h (cm) t (Minutos) h (cm) t (Minutos) h (cm)
10 3,8 10 3,1 10 2,5 10 4,3
10 5,0 10 4,4 10 4,3 10 5,1
10 6,3 10 5,8 10 6,4 10 6,2
10 7,6 10 7,0 10 9,0 10 7,6
10 8,8 10 8,3 10 11,8 10 9,0
10 10,2 10 9,9 10 14,5 10 10,5
10 11,8 10 11,1 10 17,7 10 12,4
10 13,5 10 13,4 10 22,9 10 15,3
10 15,5 10 16,9 10 30,0 10 23,1
10 22,2 10 23,2 10 38,3 10 32,4
6000Seg. 10,47 6000Seg. 10,31 6000Seg. 15,74 6000Seg. 12,59
DATOS DE SALIDA
ENSAYO #1 ENSAYO #2 ENSAYO #3 ENSAYO #4
A 706,9 A 706,9 A 706,9 A 706,9
Horom 10,47 Horom 10,31 Horom 15,74 Horom 12,59
Voem® 56548,7 Voem® 56548,7 Voem® 56548,7 Voem® 56548,7
K cmis) 0,102 K cmis) 0,103 K cmis) 0,068 K cmis) 0,085
K cmis) 107t K cmis) 107* K cmis) 1072 K emis) 1072
1 2 SECCION TRASVERSAL Coeficiente de permeabilidad
v / \ Vel
f ".I K=w—a-1
Y : | Donde:
\ = V: Velumen pramedio drenado
» L: Longitud de la muestra
v « H: Altwra promedso del micio de la excavacion al final de la columna de agua
L=0,80m - Az Area transversal de la muestra
- t: Tiempo de ensayo
= |OBSERVACIONES: Coeficiente de permeabilidad Pobre a Bueno
S
E Arenas muy finas, limos organicos e inorganicos, mezclasde arena, limo y arcilla morena glaciares, depositos de arcilla estrgificaga. /
E] _ |/ /i
5 ELABORO: /1 N REVIS®: / /4
'3 —
9 |FIRMA FIRMA /
I T
g [NomBRE [ Jorge Silvg/ NOMBRE iAg. Sefgio Vargas
5 CARGO " Laboratorista CARGO Coordinador Tecnico
3 |[FECHA 3/08/2023 FECHA 3/08/2023

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda estrictamente prohibido el uso, divulgacion,
distribucién, reproduccion, modificacién y/o alteracion de los mencionados derechos, con fines distintos alos previstos en este documento, sin la autorizacion previay escritade CIVILCONTROL S.A.S.
**FIN FORMATO**
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Glohal Consulting &
Engineering S.AA.S.

NIT. 900.240.243-7

Cadigo:
A COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD DE LOS SUELOS CNCTL-LAB-FOR-051
PERMEABILIDAD "IN SITU Version: 1
CIVIL ONTROL SAS
OS N°: O.S-LAB-2023-146 |FECHA E: 03/08/2023
PROYECTO: ELABORAR DE DISENOS PARA LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA IPRS PARA LA UNIDAD PRODUCTIVA EN FUENTE DE|
) ORO — META.
N FEDERATION NATIONAL DE FORVAS ASUCATIVAS PARA LAS N
CILIENTTE ECONOMIA S SOCIAL ES DEI COMUING. ECOMI INI RECA N8 03/08/2023
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE FUENTE DE ORO FUENTE: TERRENO NATURAL
DESCRIPCION: ARENAS LIMPIAS Y/O MEZCLAS DE GRAVA Y ARENA LIMPIAS NORMA: ASTM D4043
DATOS DE ENTRADA
3°26'26.96"N 3°26'29.90"N 3°26'26.96"N 3°26'19.66"N
73°36'26.76"0 73°36'28.77"0 73°36'30.92"0 73°36'34.24"0
ENSAYO #5 ENSAY O #6 ENSAYO #7 ENSAYO #8
t (Minutos) h (cm) t (Minutos) h (cm) t (Minutos) h (cm) t (Minutos) h (cm)
10 5,5 10 4,4 10 5,6 10 3,7
10 5,7 10 5,6 10 6,7 10 4,9
10 6,0 10 6,9 10 8,0 10 6,5
10 6,4 10 8,3 10 9,4 10 7,9
10 6,5 10 9,4 10 10,9 10 9,6
10 7,2 10 11,3 10 12,8 10 11,5
10 7,5 10 13,6 10 14,6 10 14,8
10 8,4 10 18,5 10 20,1 10 19,7
10 9,2 10 25,3 10 26,4 10 26,9
10 10,0 10 33,6 10 33,6 10 34,8
6000Seg. 7,24 6000Seg. 13,69 6000Seg. 14,81 6000Seg. 14,03
DATOS DE SALIDA
ENSAYO #5 ENSAYO #6 ENSAYO #7 ENSAYO #8
A 706,9 A 706,9 A 706,9 A 706,9
Horom 7,240 o an 13,690 H, o 14,810 Horom 14,030
\ 56548,7 \ 56548,7 \' 56548,7 \' 56548,7
K cmis) 0,147 K cmis) 0,078 K cmis) 0,072 K cmis) 0,076
K cmis) 1071 K cmis) 1072 K cmis) 1072 K cmis) 1072
3 e e , Coeficiente de permeabilidad
H SECCION TRASVERSAL
¥ -~ -'"“\\
F=L
f \ R=wa
Y | | Donde:
\ + Vi Wolumen promedio drenado
» L: Longitud de la muestra
v « H: Altwra promedie del inicio de la excavacion al final de la columna de agua
L=0.80m - Az Area transversal de la muestra
« t: Tiempo de ensayo
o |OBSERVACIONES: Coeficiente de permeabilidad Pobre a Bueno
§ Arenas muy finas, limos organicos e inorganicos, mezclasde arena, limo y arcilla morena glaciares, depositos de arcilla estrﬂtificapla. /
15
_‘é{ _ y 77
3 ELABORO: /| _;f Vil REVISﬁ):
g [FIRMA MJ FIRMA /
I r
3 NOMBRE | Jorde sivd NOMBRE IAg. Sefgio'Vargas
£ |CARGO " Laboratoridta CARGO Coordinador Techico
3 |[FECHA 3/08/2023 FECHA 3/08/2023

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda estrictamente prohibido el uso, divulgacion,

distribucion, reproduccién, modificacién y/o alteracion de los mencionados derechos, con fines distintos alos previstos en este documento, sin la autorizacién previay escritade CIVILCONTROL S.A.S.
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Glohal Consulting &
Engineering S.AA.S.

NIT. 900.240.243-7
Coédigo:
A COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD DE LOS SUELOS CIVCTL-LAB-FOR-051
PERMEABILIDAD "IN SITU" Version: 1
CIVILCON]ROL 545
0S N°; 0.S-LAB-2023-146 |FecHA E: | 03/08/2023
PROYECTO: ELABORAR DE DISENOS PARA LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA IPRS PARA LA UNIDAD PRODUCTIVA EN FUENTE DE]
) ORO — META.
FEDERACION NACIONAL DE FORMAS ASOCIATVAS PARA TAS
CLIENTE: . . FECHA INF.: 03/08/2023
ECONOMIAS SOCIALES DEL COMUN-— ECOMUN
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE FUENTE DE ORO FUENTE: TERRENO NATURAL
DESCRIPCION: ARENAS LIMPIAS Y/O MEZCLAS DE GRAVA Y ARENA LIMPIAS NORMA: ASTM D4043
DATOS DE ENTRADA
3°26'22.55"N _ - -
73°36'36.87"0
ENSAYO #9 ENSAYO # ENSAYO # ENSAYO #
t (Minutos) h (cm) t (Minutos) h (cm) t (Minutos) h (cm) t (Minutos) h (cm)
10 1,1 - - - - - -
10 1,3 - - - - - N
10 1,9 - - - - - -
10 2,3 - - - - - -
10 3,0 - - - - - -
10 3,9 - - - - - -
10 4,2 - - - - - -
10 51 - - - - - -
10 5,3 - - - - - -
10 6,2 - - - - - -
6000Seg. 3,43 - E 5 - - -
DATOS DE SALIDA
ENSAYO #9 ENSAYO # ENSAYO # ENSAYO #
A 706,9 A - A - A -
Horom 3,43 Horom i Horom i Horom -
\ 56548,7 \ = \ = \' -
K (cm/s) 0,311 K (cm/s) - K (cm/s) - K (cm/s) -
K cms) 107" K cms) 107° K cms) 107° K cms) 107°
. — Coeficiente de permeabilidad
B SECCION TRASVERSAL
I o, _ ¥-L
/ \‘ K=wa-t
L ) "u Donde:
\ / « W:Veolumen pramedia drenado
» L: Longitud de la muestra
« H: Alvwra promedie del inicio de la excavacidn al final de la columna de agua
¥ - Az Area transversal de la muestra
= B
L=0,80m « ¢t Tiempe de ensayo
2 OBSERVACIONES: Coeficiente de permeabilidad Pobre a Bueno
E Arenas muy finas, limos organicos e inorganicos, mezclasde arena, limo y arcilla morena glaciares, depositos de arcilla estﬁatific?da./
_‘Z{ _ |/ i
= ELABORO, 4 A REVI§O: / //
' —
& |FIRMA = FIRMA -
I
g [NomBRE | Jorfe SivA™ NOMBRE 7 Sérgid Vargas
5 [CARGO Laboratorista CARGO Coordihador Techico
3 [FECHA 3/08/2023 FECHA 3/08/2023

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda estrictamente prohibido el uso, divulgacion,
distribucién, reproduccién, modificaciony/o alteraciéon de los mencionados derechos, con fines distintos alos previstos en este documento, sin la autorizacion previay escritade CIVILCONTROL S.A.S.
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NIT. 900.240.243-7
ESTUDIO DE SUELOS
PROYECTO “ESTUDIO DE SUELOS PARA ELABORAR DISENOS PARA LA
IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA IPRS PARA LA UNIDAD PRODUCTIVA EN

FUENTE DE ORO - META.".

Interesado:

FEDERACION NACIONAL DE FORMAS ASOCIATIVAS PARA LAS ECONOMIAS
SOCIALES DEL COMUN- ECOMUN

ANEXO 8: REGISTRO FOTOGRAFICO
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SPOOM

MUESTRA OPTENIDA MEDIANTE SPLIT SPOOM DETALLE APIQUE/SONDEO
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ENSAYO SPTY RECUPERCION DE MUESTRS ALTERADAS OPTENIDAS MEDIANTE SPLIT
SPOOM

MUESTRA OPTENIDA MEDIANTE SPLIT SPOOM DETALLE APIQUE/SONDEO
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